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1 dalis: Zvilgsnis i Baltijos Juros
Ateiti



L 5 dra$$ vandens tdris palyginus su jo
pavirSiaus plotu labai mazas.

Vienintelis rySys su Atlanto vandenynu yra per Danijos
sgsiaurj. Keitimasis su jaros vandeniu yra labai létas, o gélo
vandens pritekéjimas didelis. Daugiausia vandens priteka i$
upiy, ir tai lemia vandens druskingumo lygj. Vidutinis Baltijos
jaros druskingumas yra tik penktadalis Atlanto vandenyno
druskingumo. Baltijos juros ypatumas yra tai, kad strokas
vanduo susidares i$ gélo pritekancio vandens yra atskiriamas
haloklyno sluoksnio nuo didesnio druskingumo slresnio
vandens gilesnése juros dalyse. Gylio ir druskingumo saglygos
yra skirtingos kiekvienoje i$ Baltijos juros baseino Saliy
pakranciy.

Suomijos pakranciy charakteristika

Suomijai priklausancios Baltijos jlros pakrantés ilgis yra apie
5 000 km. Jei baty jtraukta daugybé mazy saleliy, padidéty
iki beveik 40 000 km. Kranto linija daugiausia sudaryta i$
uolieny, nors archipelage ir jlankose yra smulkesniy
medZiagy grunto. 42 % pakrantés sudaro uolos, panasus
procentinis kiekis morenos, apie 5 % smélio ir 10 % dumblo.
Kietas pagrindas paprastai aptinkamas archipelago
pakrasciuose, kur srovés ir bangy poveikis neleidzia grunto
daleléms iSsiplauti. Be dideliy miesty - Helsinkio, Espoo,
Turku, Oulu, daug mazesniy miesteliy ir gyvenvieciy yra
jsikiire pakrantés zonoje. Suomijos pakrantéje yra pastatyta
daug vasarnamiy .

1.2 Estijos pakranciy charakteristika

is m ei 30

Nuo 1900 mety Baltijos jira pasikeite is oligotrofinés juros su Svariu
vandeniu j eutrofing jirg

Baltijos jura. Skaiciai

e Vidutinis gylis — 52 m.

e Taris —21 700 km3.

e PavirSiaus plotas — 415 200
km?.

e Baseinas didesnis kaip 1 700
000 km?2.

e Apgyvendinimas — apie 85
milijonai gyventojy.

e Gyventojy tankis — nuo <1
Zm./km? Siaurinéje ir Siaurés
ryty dalyse iki >100 Zm./km?
pietinéje ir vakaringje
dalyse.

Strokas vanduo — nuo 0,5 iki 30
gramy druskos vienam litrui —
arba 0,5-30%e. Taigi, siroko
vandens druskingumo
diapazonas néra laikomas tiksliai
apibrézta druskingumo salyga.

Haloklynas yra vandens
sluoksnis, izoliuojantis
pavirsinius vandens sluoksnius
nuo giliyjy vandeny. Dél
skirtingy druskingumo salygy
juros vandens tankis skiriasi.
Augant druskingumui 1 kg/m?
padidina juros vandens tankj
apie 0,7 kg/m?3.

Estijos pakrantés vandenys priklauso Suomijos ir Rygos jlankoms. Pakrantés ilgis yra 3 794 km,
i$ kuriy 1 242 km yra prie Zemyninés dalies ir 2 552 km aplink salas. Jiros dugnas jvairiose
pakranciy zonose labai skiriasi. Kietas gruntas vyrauja Suomijos jlankos ir pacios Baltijos juros
zonose, Rygos jlankoje dominuoja minksStas gruntas. Vakary Estijos archipelago jaros
hidrologinj rezimg apsprendzia jvairds dugno tipai. Druskingumas svyruoja nuo 6,5-7,2 %o,
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Suomijos jlankoje iki 0,5-2,00 %o didesniy upiy jtekéjimo zonose. Be pagrindiniy miesty
(Talino, Pernu, Kuresaare), Estijos pakrantés zonoje jsiklirusios kelios mazesnés gyvenvietés ir
iSsibarste pavieniai gyvenamieji namai.

1.3 Latvijos pakrancCiy charakteristika

Latvijai priklausancios pakrantés ilgis yra 491 km (i$ jy 182 km yra iSilgai Baltijos jaros ir 308
km Rygos jlankos). Latvijos pakrantéje dominuoja minkStas dugno gruntas - smélis, dumblas,
smeélio Zvyras ir Zvyras su rieduliais. Vidutinis druskingumas Rygos jlankoje yra 5,8 %., Baltijos
jurinéje dalyje - nuo 7 iki 12 %o. DidZiausi miestai — Ryga, Liepoja, Ventspilis, mazi miesteliai,
kaimai ir pavienés gyvenvietés yra jsikire pakrantés zonoje, juose gyvena trecdalis Latvijos
gyventojy.

1.4 Lietuvos pakrancCiy charakteristika

Lietuvos pakranté yra 90,66 km ilgio, i$ jos 51,03 km tenka Kursiy nerijai (jos Siaurinei daliai),
nuo Baltijos juros skirianciai KurSiy marias. Tai pietrytinés Baltijos juros zonos dalis,
pasizyminti jvairaus pobidzZio dugno gruntais. KurSiy nerijoje dominuoja sméliai. Jaros
pakrantés zona, besitesianti nuo kranto apie 25-30 m, pasizymi dugno grunto rasiy jvairove:
kvarcinis smélis, Zvirgzdas, akmenys, pakaitomis su silikatiniu sméliu ir kt. VirSutiniy vandens
sluoksniy druskingumas Baltijoje yra apie 7 %o.

KurSiy marios jungiasi su Baltijos jura per Klaipédos sgsiaurj, jos yra pagrindinis maistiniy
medziagy kaupimo baseinas. Kursiy marias maitina 937 km ilgio upés Nemuno (baseino plotas
- 97 928 km?) vanduo. Nemuno baseinas apima ne tik didZigja dalj Lietuvos, bet ir dalj
Baltarusijos, Latvijos, Rusijos Federacijos, Lenkijos teritorijy. Trecias pagal dydj Salies miestas
Klaipéda, mazesni miesteliai (Palanga, Neringa) ir gyvenvietés yra jsikire Baltijos jlros
pakrantés zonoje ir Kursiy Nerijoje.

1.5 Lenkijos pakrancCiy charakteristika

Lenkijos juriné zona apima pietinés Baltijos pakrantés ruoZo rytine ir vakarine dalis kartu su
S¢ecino laglina ir Vyslos mariomis. Jiiros pakrantés dalyje dominuoja minkstas dugnas - smélis,
dumblas, smélio zvyras. Gdansko jlankoje yra keletas nedideliy akmeningy dugno ploty.
Virsutiniy vandens sluoksniy druskingumas yra apie 7 %o, o po haloklyno sluoksniu jis svyruoja
nuo 10 %o iki 18 %.. Lenkijos Baltijos pakranté yra mazdaug 528 km ilgio. Beveik visi Lenkijos
vidaus vandenys vakaruose jteka j Baltijos jurg, visy pirma tai Vysla ir Oderis ir Siy dviejy
didziausiy upiy intakai. Apie pusé Salies teritorijos patenka j Vyslos baseing. Oderis ir jo
pagrindinis intakas Varta sudaro baseing, kuris apima trecdalj vakary Lenkijos, i$ kur vanduo
patenka j S¢ecino jlanka. Didieji miestai S€ecinas, Gdanskas, Gdyne, keletas maZesniy miesty
ir gyvenvieciy yra Baltijos pakrantés zonoje.



Baltijos jara yra suskirstyta j keletg pabaseiniy - Botnijos jlanka, Botnijos jarg, Archipelago
jira, Suomijos jlanka, Rygos jlanka, atvira Baltijos jira ir tranzitine zong j Siaurés jirg — Belto
sgsiaurj ir Kategata. Baltijos jaros baseino plotas daugiau nei 1 700 000 km?.
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1 pav. Baltijos jiros baseinas, jo pabaseiniai ir gylis (Saltinis: HELCOM, 2006. Development of tools for assessment

of eutrophication in the Baltic Sea Balt. Sea Environ. Proc. No. 104)



Eutrofikacija yra pagrindiné Baltijos juros problema. Pagrindinis
ekologinis tikslas yra sumazinti maistiniy medziagy kiekj, kad pasiekti
natizraly dumbliy zydeéjimo lygj Baltijos jaroje *

2 Eutrofikacija. Kas tai?

Per pastarajj Simtmetj plati Zmoniy veikla - Zemés Ukio
intensyvinimas, nuoteky isleidimas ir pakranciy plétra -
Zenkliai padidino maistiniy medziagy iSsisplovimg j
aplinkg. Vandenyje maistinés medziagos stimuliuoja
dumbliy, ciano bakterijy ir vandens augaly augima. Kai
maistiniy medZiagy koncentracija yra per didelé, Sis
augimas tampa intensyvus, tai vadinama eutrofikacija.

Terminas ,,eutrofikacija” kiles i$ graiky kalbos, kuriame

o

,,eu” reiskia ,,gerai” ir ,trofos” - , maistas”. Vandens
aplinkoje posakis '"gerai maitinama" reiSkia didele
maistiniy

medZiagy koncentracija.

Natlraliomis sglygomis maistinés medziagos yra
naudojamos pirminéje gamyboje ir sudaro jlry maisto
grandinés pagrinda. Tai uztikrina didzigja dalj deguonies
atmosferojel. Be pirminés produkcijos Zemés planeta
buty visiskai kitokia.

Kai vandenyje vyra nenatlraliai didelés maistingyjy
medziagy koncentracijos, dumbliy ir ciano bakterijy

augimas lemia vandens Zydéjimg, atpaiZjstamg i$
pasikeitusios vandens spalvos dél tam tikry iSskiriamy
pigmenty.

* apibrézta Baltijos jlros veiksmy plane

Maistingosios medZiagos yra
cheminés medziagos - azotas (N)

ir fosforas (P) - kurios labai
svarbios augaly augimui.
Dumbliai ir vandens augalai

naudoja neorganinj azotg nitrito
(NOy), nitrato (NO3) arba
amonio jony (NH4*) forma, o
neorganinj fosforg (PO,*) fosfato
jony forma..

Eutrofikacija vandens
praturtinimas maistinémis
medziagomis, ypal azotu ir
(arba) fosforu, sukeliantis sparty
dumbliy ir vandens augaly

augima.

yra

Pirminé gamyba yra organiniy
junginiy sintezé vykstant
fotosintezés procesui. Pirminéje
gamyboje dalyvaujantys
organizmai yra Zinomi kaip
pirminiai gamintojai, jie ir
sudaro maisto grandinés
pagrinda. Vandens aplinkoje tai
yra dumbliai, ciano bakterijos ir
vandens augalai.

1 Raudonieji potvyniai ir mirusios zonos. Pakrantése vandenynas kencia nuo maistiniy medZiagy perkrovos. Pagal
Andrew R. Solow :: Originally published online December 22, 2004 : In print Vol. 43, No. 1, Nov. 2004
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Vandens Zydéjimas yra bikle,
kai vandens dumbliy arba cia-
no bakterijy tankis vandenyje
yra labai didelis, ir vanduo
; _ tampa mélynai zalios spalvos.
< e Individy skaicius viename litre
vandens gali svyruoti nuo 1 000
iki 60 milijony.

Dumbliy
Zydéjimas.
Burtnieks ezere

T — =

-2 pav.

gausu  maisto ’?Aﬁ;/ém‘dfiégq,
Ciano bakteriju
zydéjimas 3
Baltijos juroje S tampa toks didelis, kad vanduo

dumbliy ar ciano bakterijy tankis

tampa mélynai zalios spalvos.
Nuotrauka: A.V.Urtans.

Dumbliy zydéjimas yra natdralus reiskinys Baltijos juros
ekosistemoje. Pastaruosius deSimtmeciais Baltijos jira
zydi du kartus per metus - vieng kartg pavasarj ir vieng
kartg vasaros pabaigoje. Vasaros pabaigoje dominuoja
vandens Zydéjimas dél azotg fiksuojanciy organizmy —
ciano bakterijy spartaus augimo. Pagal HELCOM duomenis
vandens Zydéjimas?, ypac¢ dél ciano bakterijy, yra labai
daznas ir intensyvus dél eutrofikacijos.

58 833822885
S §E 8838888 ¢g 8 8
Birzelis
Liepa
Rugpjutis
2 pav. Isplitusio ciano
bakterijy  Zydéjimo  periodai
Baltijos  jaroje.  Nuotraukos:
Rugséjis A.V.Urtans, paveikslas L.Urtane
(Duomenys: HELCOM)

2 Ciano bakterijy augimas ir dauginimasis
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Dumbliy ir ciano bakterijy Zydéjimas nustatomas palydovine jranga MODIS? ir VIIRS®.

3 pav. Ciano bakterijy Zydejimas, matomas i§ kosmoso. Nuotrauka: NASA.

! MODIS — Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer, which is a key instrument aboard the Terra
(originally known as EOS AM-1) and Aqua (originally known as EOS PM-1) satellites.

2 VIIRS — Visible Infrared Imaging Radiometer Suite is a sensor designed and manufactured by the Raytheon
Company on board the Suomi National Polar-orbiting Partnership (Suomi NPP) weather satellite.
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Dél gamtiniy sqlygy - létos vandens apykaitos, mazo vandens kiekio ir
didelio nuotékio is upiy, taip pat intensyvios Zmoniy veiklos poveikio,
Baltijos jitra yra labai jautri maistiniy medziagy patekimui ir

eutrofikacijai.

-

Mitybos grandiné yra sudétinga
ekologiné sistema, kiekviena
grandinés grandis sieja kokius
nors organizmus, kurie yra kity
grandziy maistas — pradedant |
pirmuonimis ir baigiant
plésrinais bei skaidytojais.

— i, AW

Mokas sq 3
Zinduoliy. Dumbliai
Intensyvi
planktoniniy dumbliy gamyba turi jtakos mitybos
grandinés pokyciams vandenyje, tiek sekliose, tiek ir giliose Baltijos jiros dalyse (Cloern, 2001).

Didéjantis dumbliy ir ciano bakterijy augimo intensyvumas paprastai sumaZina vandens
skaidruma ir padidina uzdumbléjimg, o tai savo ruoztu padidina deguonies suvartojima jaros
dugne ir gali sukelti net visiska deguonies ideikvojima. Sios salygos riboja vandens augalijos
pasiskirstymg — makro dumbliy ir vandens augaly ir mazina vandens kokybe jiros dugne.

Maistingujy
medziagy
kiekis,
lemiantis
eutrofikacija

Vietovés,
kuriuose *
didelis tankis |
dugno

organizmy

5 pav. Didelis maistingyjy

medZiagy  kiekis, lemiantis
Vietovés,
kuriuose
ribotas
kiekis
dugno
organizmy

eutrofikacijg ir darantis jtakg
dugno buveiniy kokybei.
Paveikslas: L. Urtane.
Nuotrauka: S. Strake.
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Sekliose Baltijos juros
dalyse zoobentoso
tankis apie 2000 vnt.
kiekviename m?.
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Zoobentosas  yra
pagrindinis Zuvy ir
pauksciy maisto
Saltinis.

Zoobentosas skaido
organines medZiagas,
kurios nuséda j jdros
dugne.

DUGNO ORGANIZMUY RIBINIS TANKIS

4 pav. Vandens organizmy, gyvenanciy Baltijos jdros dugne, vaidmuo ir statusas

12

Zoobentosas,
kasdamas ir
rausdamas
nuoseédas. skatina iu

Moliuskai yra
natlralUs vandens
Svarintojai -
biofiltratoriai. Pvz.,
moliuskai,
gyvenantys 1 m?, per
vieng vasaros ménes;j
sugeba iSvalyti apie
20 m3 vandens, i$ jo
isfiltruodami apie 0,5
kg tersaly.

Zoobentoso

organizmai

suformuoja

augimvietes kitoms
rasims, pvz., jaros
dumbliai ir augalai
pakrantése  sukuria
tinkama aplinka
daugeliui Zuvy rasiy,
kuriy  reprodukcija

priklauso nuo Siy
rasiy.

Daugelis Baltijos jliros
gyvy organizmy rasiy
yra paveiktos didelio
kiekio maistiniy
medZiagy. Pvz.,
eutrofikacija turi
jtakos deguonies
trakumui jaros dugne,
veikia bentosg ir
tesiasi per Baltijos
jaros mitybos
grandine iki
zooplanktono, o
galiausiai gali turéti
neigiamos jtakos Zuvy,
vandens pauksciy ir
jaros Zinduoliy
maitinimuisi.



Negyvoji zona — tai juros plotas, kur
yra maza deguonies koncentracija

> (deguonies koncentracija <2 mg/l),
dél labai intensyvios Zzmoniy veiklos.
Si veikla lemia deguonies

" susidaro, kai v nai st iStirpus]  sumazéjima, biting palaikyti gyvybe

jaros dugne.

Vandenilio sulfidas yra cheminis
junginys, kurio formulé H,S. Tai yra
bespalvés chalkogeno hidrido dujos,
kurioms bldingas supuvusiy
kiausiniy kvapas. Vandenilio sulfidas

Eutrofikacija sukelia dumbliy vystymasi, jie irdami
vartoja deguonj, o tai reiskia, kad sunaudojami dideli
deguonies iStekliai. Jiros dugno plotai be gyvybés dél
deguonies iSeikvojimo labai padidéjo: nuo apie 5 000 dazniausiai susidaro, kai
km?2 1900 m. iki 70 000 km? 2018 m. vasara, ir tai mikroorganizmai skaido organines
sudaré 16,9% visos Baltijos juros teritorijos. mediagas be deguonies.

Saugant Baltijos jlurg, ypatinga rupestj kelia dideli jos plotai, kur yra mazai deguonies, ar
apskritai jo néra, ypac gilumoje, kur Sis rodiklis riboja augaly ir gyviny paplitima.

Gilus vandens plotai, kuriuose deguonies

koncentracija maza Maziausias lygis, 2015 Geguzis
Didziausias lygis 2013 Lapkritis
B Vandenilio sulfidy plotai Bl Vandenilio sulfidy plotai
Deguonies koncentracija <2 mg/l Deguonies koncentracija < 2 mg/l

{

ey & HELCOM sy & HELCOM

5 pav. Gilios vandens dalys Baltijos jiroje, vadinamos Negyvosiosiomis zonomis (Saltinis: HELCOM (2018): State
of the Baltic Sea — Second HELCOM holistic assessment 2011-2016. Baltic Sea Environment Proceedings 155).
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KOMUNALINIY NUOTEKU,
SU DIDELE MAISTINIY
MEDZIAGY KONCENTRACIJA,
ISLEIDIMAS

Maistiniy medziagy koncentracijos didéjimas vandenyje

v

Dumbliy kiekio padidéjimas Daugiau E)augiau
zooplanktono zuvy

S

'3

NEGILIOS VIETOS IR PAKRANCIY PLOTAI

Druskingumas mazas

Dumbliy Zydéjimas

Daugiau betoso
organizmy

Intensyvesnis organiniy medZiagy

nusédimas

6 pav. Eutrofikacija ir jos padariniai Baltijos jiroje. Paveikslas: L.Urtane. Nuotrauka: L. Urtane, A.V. Urtans.(Saltinis:
Monitor 1988. Sweden’s marine environment — ecosystems under pressure)
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Negyvosios zonos yra problema, atsiradusi del Baltijos jiiros tarsos,

taciau ilgalaikemis pastangomis joms galima sugrgzinti gyvybe

a: eutroflkacuos6 Ne maZiau ka|p 97 % atviros jaros terltoruos vis dar yra eutrofme»lr:aple 12 %
vertinama kaip mazos eutrofikacijos baklés.

Nustayta, kad apie 5% azoto apkrovos kilmé yra is taskiniy Saltiniy, iSleidziamy tiesiai j Baltijos
jura, o likusi apkrova patenka u upiy nuotékiu’. Fosforo apkrovos dalis i$ taskiniy Saltiniy
didesné, apie 8%. Su nuosédomis i$ atmosferos 2006 m.8 papildomai pateko j Baltijos jarg 196
000 tony azoto, o fosforo is
atmosferos tiesiai j Baltijos jura

pateko mazai.3
Natarali

_ apkrova

Pritekéjimas su
komunalinémis
ir pramoninémis
nuotekomis
Zemés akis
ir kita
pasklidoji
apkrova

7 pav. Jvairiy $altiniy, lemianciy bendrojo azoto pritekejima j Baltijos jdrg santykis (%) 2006.
Nuotrauka: L. Urtane (Saltinis: PLC-5).

3 Bartnicki et al. 2008

4 Gustafsson et al. 2012

5 Larsson et al. 1985; Bonsdorf et al. 1997; Andersen et al. 2017

6 HELCOM (2018): State of the Baltic Sea — Second HELCOM holistic assessment 2011-2016. Baltic Sea
Environment

Proceedings 155.

7 Helsinki Commission Fifth Baltic Sea Pollution Load Compilation (PLC-5), 2011

8 Bartnicki et al. 2008
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HELCOM - Baltijos jdros
Natarali aplinkos apsaugos komisija,
apkrova . .. . .

tarpvyriausybiné organizacija.
HELCOM dirba Baltijos juros
aplinkos apsaugos srityje.

Kita
apkrova

Procentas gyventojy, kuriy
namy Ukiai neprijungti prie
miesto nuoteky surinkimo

ir valymo sistemy projekto

Pritekéjimas su
komunalinémis ir
pramoninémis

nuotekomis
,,Kaimo nuotekos” salyse:
e 19 % (252 000 gyv.)
Zemeés ikis ir Estijoje,
kit
p'a:k“doji e 19 % (900 000 gyv.)
apkrova Suomijoje,
e 29 % (645 000 gyv.)
10 pav. Jvairiy Saltiniy lemianciy bendrojo fosforo pritekéjimg j Baltijos jirg Latvijoje,
santykis (%) 2006. Nuotrauka: L. Urtane (Saltinis: PLC-5). ® 38 % (975 000 gyv.)
Lietuvoje;
Atsizvelgiant j aktyvy tarptautinj bendradarbiavima pagal ¢ 38 % (14.7 min. gyv.)

HELCOM konvencijg, jgyvendinant Baltijos juros veiksmy Lenkijoje;

plang, nuo devintojo deSimtmecio pabaigos maistingyjy e 13 % (1 min. gyv.)
medziagy kiekis Baltijos juroje sumazéjo. Dabartiné maistiniy Svedijoje.
medziagy apkrova yra tokia pati, kokia buvo 1960 m. pradzioje.

Tai rodo, kad centralizuotas nuoteky valymas, iSmetamy tersaly kiekio sumazinimas, taip pat
pasklidoji tarsa i$ Zemés Ukio ir miskininkystés leido Zymiai sumazinti maistiniy medziagy kiekj
Baltijos juroje.

Nepaisant to, fosforo ir azoto apkrovos Baltijos juroje vis dar virSija naturaly juros ekosistemos
stabilumo lygj. Dél labai létos vandens apykaitos atviroje Baltijos jlroje, fosforo
atsipalaidavimo i$ bedeguoniy nuosédy, azotg fiksuojanciy ciano bakterijy vyravimo Baltijos
juros pabaseiniuose, atsigavimas i$ eutrofinés buklés yra labai létas procesas®.

Geri centralizuotai surenkamy komunaliniy nuoteky valymo efektyvumo rezultatai buvo
pasiekti naudojant antrinj, vadinamajj biologinj ir papildoma valymga. Nepaisant to, tarSos
apkrova i$ pavieniy namy tkiy vis dar yra gana didelé °.

Baltijos juros veiksmy planas yra ambicinga HELCOM programa, pagal kurig iki 2021 m. bus
atkurta gera ekologiné Baltijos juros aplinkos buklé.

9HELCOM 2014a
10 Helsinki Commission Fifth Baltic Sea Pollution Load Compilation (PLC-5), 2011
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2 dalis: Pagalvokite pries nuleis-
dami vandenij!




Pazangus buitiniy nuoteky valymas teigiamai veikia Baltijos jiiros pakranciy

vandens kokybe

5 Kas yra nuotekos?

Nuotekomis vadinamas namy tkyje, pramonés ar zemés | Tersalai - tai mediagos ar jy
ukio gamyboje bei kitiems reikalams pavartotas ir | miginiai, kurie dél #mogaus veiklos
jvairiomis priemaiSomis uZterStas vanduo. Nuotekos | patenka j aplinka, kenkia aplinkai
susidaro buitinés, pramoninés, komercinés ar Zemés tkio | irjoje esantiems Zmonéms.
veiklos metu, kaip nuotékis iS urbanizuoty teritorijy.

Nuoteky savybés - kiekis, fizikiné busena, uzterStumas - priklauso nuo jy kilmés 3altinio.

Nuotekose gali biti mechaniniy, bakteriniy - biologiniy tersaly. Pagal kilme nuotekos
klasifikuojamos j buitines, pramonines ir pavirsines (krituliy).

o ad R Gy 2
Susidaro namy uUkiuose ar vieSose patalpose, ,'
atiteka i$ virtuviy kriaukliy, voniy, tualety, dusy,

skalbykly ir t.t.

Jose gausu organiniy medziagy, maisto atlieky
organine ir neorganine forma.

NUOTEKOS

wn
-
P
=
=)
[an)]

Susidaro gamybos procese ir kitos Gkinés veiklos
metu.

(9]

-

Z wn

z 9 o . -
(@) L Jose gausu cheminiy terSaly, didelé organiniy
<§(O tersaly ir kitokiy priemaisy koncentracija i$
oc 2 o

a = fabriku ir t.t.

Susidaro dél lietaus ar sniego tirpsmo ant
nelaidZiy ar mazai laidZiy dangy: stogy, gatviy, [
Saligatviy, aiksciy.

PAVIRSINES

Jose gausu iS atmosferos surinkty dujy ir dulkiy,
nuo jvairiy dangy nuplauty kietyjy daleliy

NUOTEKOS

|

81 pav. Jvairios Zmoniy veiklos metu susidariusiy nuoteky rasys. Autoriai : L. Urtane, Alephcomo | Depositphotos.
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PIlkO]o

vandens

Pilkojo

TS

Juodojo

vandens

|

PIIkOJO

vandens

vandens

i Pilkojo

vandens

|

19 pav. Nuoteky kilmé. PieSinys: Z. Rubene, Vantuz, L. Urtane.
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Buityje susidarancio juodojo vandens kiekiai yra mazi,
taciau jame yra didelé organiniy tersaly koncentracija,
o pilkojo vandens susidaro didesni kiekiai, bet jame
mazesné tersaly koncentracija.

Daugeliu atvejy projekto ,,Kaimo nuotekos” Salyse
nuotekos néra atskirai paskirstomos j pilkojo ir juodojo
vandens surinkimo sistemas: namy Ukiuose vyra
valomas buitiniy nuoteky misinys.

Siuo atveju nevalytose buitinése nuotekose yra daug
organiniy medziagy, patogeniniy mikroorganizmy, taip
pat maistiniy medziagy ir toksisky junginiy, kurie gali
bati kenksmingi Zmoniy sveikatai ir gamtiniams
vandens telkiniams, jei nuotekos isleidZziamos j aplinka
nevalytos.

Juodasis vanduo yra nuotekos is tualety,
kuriose gali bati patogeniniy
mikroorganizmy. Siame vandenyje yra
iSmaty, Slapimo, vandens ir tualetinio
popieriaus. Juodajam vandeniui gali bati
priskiriamos nuotekos i§  virtuvés
plautuviy, jei stambiy priemaisy
susmulkinimui yra naudojamas maisto
smulkintuvas.

Pilkasis vanduo yra visos namy tkiuose
(ar biury pastatuose) susidariusios
nuotekos, iSskyrus nuotekas is tualety.
Pilkojo vandens 3altiniai yra plautuves,
dusai, vonios ir indaplovés. Palyginti su
nuotekomis, kurios néra skirstomos j
juodajj ir pilkajj vandenj, jose yra nedaug
patogeniniy mikroorganizmuy. Po
nesudétingo valymo Sis vanduo gali bati
pakartotinai naudojamas, bet ne kaip

geriamasis vanduo.

1310 pav. Buitiniy nuoteky kilmé ir sudétis

Pilkasis vanduo
. N Wi -,
Virtuve Veonia Skalbimas
l Riebalai ir aliejai ] Muilas Detergentai
| Maisto atliekos ] Dirvozemis Balikliai
( R . R Chemines R ..
Dirvezemis i i Dirvozemis )
ﬂﬂ!‘l:lﬁs ] Zmeoniy tersalai ( Prakaitas
[ Vanduo ] Vanduo Pikai
e A 24
Vanduo
s “




Be tinkamo valymo kasdien generuojamos nuotekos uzters vandenyj ir sukels
visuomenés sveikatos problemas

organines medziagas, naudodamos vandenyje istirpusj
deguonj. Jei organiniy medziagy kiekis vandenyje yra didelis,
sunaudojama daug istirpusio deguonies, kurio nepakanka
zuvims ir kitiems vandens organizmams. Todél pirminis
nuoteky valymo uzZdavinys - pasalinti i$ nuoteky organines
medziagas, kad iSleidus nuotekas j vandens telkinius, islikty
pakankami natlralaus deguonies iStekliai.

Nuoteky valymas praktiskai atkuria aplinkoje vykstancius
procesus - organiniy medziagy nusodinimg ir skaidyma.
Kietyjy daleliy nusodinimas pirminio valymo metu yra
panasus j sedimentacijos procesg gamtiniuose vandenyse.
Taip pat ir organiniy medziagy skaidymas, vykstantis antrinio
valymo metu, panasus j mikroorganizmy atliekama organiniy
medziagy skaidymo procesg gélame ir jlros vandenyje.
Siekiant apsaugoti gamtinius vandens telkinius - iSvalyty
nuoteky priimtuvus — nuo eutrofikacijos, papildomam tersaly
Salinimui taikomas tretinis valymo bldas.

ISvalytg po naudojimo vandenj vél galima grazinti j aplinka.
Nuoteky valymo reikalavimai priklauso nuo vandens
priimtuvo pobudzio ir kokybés. Pagal prigimtj natdralis
vandenys klasifikuojami kaip jautris ir maziau jautris.
Jautriy nevalyty arba iS dalies iSvalyty nuoteky priimtuvy
pasitaiko gana retai. Tai sraunios upés, kuriose gyvena lasiSos
ir kiti deguonj mégstantys gyvunai, eZerai su léta vandens
apykaita ir dalis Baltijos jlros pakrantés (daugiau apie tai — 1
dalyje). Jautris vandens telkiniai, j kuriuos nuotekas galima
iSleisti tik po papildomo valymo ir maistiniy medziagy kiekio
sumazinimo, identifikuojami konkreciai kiekvienoje Salyje
(placiau apie tai — 3 dalyje).

= ,._f-,__.‘,;_-:__’ sty e =t
S| andens telkiniuose gyvenancios bakterijos skaido

pagerinti valymo procesa ir
apsaugoti nuoteky  valymo
jrenginius nuo sugadinimo.

Pirminis valymas (mechaninis)
apima fizinj ir (arba) cheminj
skendinciyjy kiety daleliy

nusodinima. Sio proceso metu ir
pasalinama iki 50% skendinciyjy
kiety daleliy ir apie 20 % sumazéja
biocheminis deguonies
sunaudoiimas

Antrinis valymas yra biologinis
nuoteky valymas. Nuotekose
likusiy smulkesniy ir lengvesniy
tersaly pasalinimui yra naudojami
mikroorganizmai. Jie iStirpusius ir
skendindius organinius junginius
vartoja mitybai.

Tretinis valymas (papildomas
valymas) taikomas norint pasiekti
aukstesnj nuoteky iSvalymo ir
sumatzinti vandens  telkiniy
eutrofikacijg; atliekamas
biogeniniy medziagy (azoto ir
fosforo) skaidymas ir nuoteky
dezinfekcija (sumazinamas
patogeniniy bakterijy ir virusy
kiekis bei pasalinamos specifinés

i.U;\)illé) IllEdZidsU)).

telkiniai, estuarijos ir pakranciy
vandenys, kurie yra eutrofiniai
arba gali tapti eutrofiniais, jei
nebus imtasi apsaugos priemoniy.
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| Nuotekos, = NUOTEKU ISVALYMO LYGIS
susidarancios ATITINKANTIS VANDENS
i namy akiy, . SALTINIU
komunaliniy, I KURIUOS ISLEIDZIAMOS

ne pramoniniy ISVALYTOS NUOTEKOS
Saltiniy

EKOLOGINE KLASE
IRAGLOMERACLIOS DYD]

Minimal(s iBvalymo reikalavimai pagal MNVD* :

PARENGTINIS VALYMAS ISleidziama j mazai jautrius
- Stambiy daleliy atskyrimas vandenis,
- Smé¢lio pasalinimas t¢kmés 15 mazy aglomeracijy
sumazinimu <2000 GE
PIRMINIS VA['YM.AS I1Sleidziama | mazai jautrius
nusodinimas 15 vidutiniy aglomeracijy
- Riebaly ir aliejy nugriebim +>2000 - 10000 GE
ANTRINIS VALYMAS
Biologinis valymas
Aktyvuotas dumblas -
pagamintas gamykloje
Grunto filtravimo sistema - ISleidziama | mazal jautrius
vietinés nuoteku valymo vandenis,
konstrukcijos ir infiltracinés 15 vidutiniy aglomeracijy
SElRms; +>2000 - 10000 GE
b
TRETINIS VALYMAS
* Maisto medziagy (daugiausia «I1sleidziama | mazai jautrius vandenis,
;:T_f",“” 15 dideliy aglomeracijy: > 10000 GE
—— « Isleidziama | jautrius vandenis
[Dezinfekavimas

Nustacius jautrius tarsai vandenis, papildomai
nuotekos valomos nuo maisto medziagy pries
isleidziant | gamtinius vandenis, pagal Salies
reikalavimus.

MNVD * - miesty nuoteky valymo direktyva (Direktyva
91/271/€EEC) dél miesto nuoteky surinkimo, valymo ir iSleidimo.

111 pav. Bendriegji reikalavimai, keliami nuoteky valymui ES teisés aktuose. Nuotrauka: L. Urtane.
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Aglomeracija susideda iS namy

dkiy, parduotuviy, ligoniniy, tam

tikros Gkinés veiklos, kur nuotekos

koncentruotai  surenkamos ir
— tiekiamos | nuoteky valyklas.
DaZniausiai  aglomeracija  yra
bendruomené, kurig aptarnauja
vienas nuoteky surinkimo tinklas ir
viena nuoteky valykla.

u ri s tiekia rvalomos
~ didesnése savivaldybiy nuoteky valyklose.

il

2O -

Tai s kai K ieki ! valdvbe MazZos buitiniy nuoteky valymo
ais atvejais, kai nuotekos tiekiamos | savivaldybés = ... . o _ pagal  Europos

nuoteky valyklas, taikomas bent antrinis jy valymas (kai Sajungos standarta EN 12566-
kuriais atvejais maistingyjy medziagy mazinimas), 0 | 3.2016 yra nuoteky valymo
mazy buitiniy nuoteky valykly efektyvumas priklauso | jrenginiai iki 50 gyventojy
nuo nuoteky valymo jrenginiy tipo ir naudojamos | ekvivalenty (GE).

technologijos.

Projekto ,,Kaimo nuotekos” Salyse apie 62-81 proc. gyventojy namy Ukiy yra prijungti prie
centralizuoty nuoteky surinkimo ir valymo sistemy. Like gyventojai naudoja mazus buitiniy
nuoteky valymo jrenginius ar nuoteky kaupimo rezervuarus.

“ X

1 lentelé. Populiariausi projekto ,,Kaimo nuotekos* Salyse naudojamy mazy buitiniy nuoteky kiekiy valymui skirty
jrenginiy tipai

L CENTRALIZUOTAS
VETNSNUOTERS VALAS i s

Gamykliniai moduliniai nuoteky valymo
jrenginiai

Septikas

Biologinis buitiniy nuoteky valymo Nuoteky kaupimo rezervuaras
jrenginys (sukauptos nuotekos

Vietoje statomi buitiniy nuoteky valymo iSvezamos j nuoteky valyklg)
jrenginiai

Dirbtiné Slapyné (augaly-grunto filtras)
Smélio filtras
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Visi 1 lenteléje pateikti nuoteky valymo jrenginiy tipai
yra taikomi vietovéms su ribotu Zmoniy skaicCiumi ir
mazais nuoteky kiekiais. Nepaisant to, valymo
efektyvumas ir atitinkamas poveikis aplinkos kokybei | ¢ 4or0  atskiri komponentai,
priklauso  nuo  naudojamos  nuoteky  valymo | yyriuos vienoje vietoje montuoja
technologijos. Tai ypaC susije¢ su maistiniy medZiagy | vienas gamintojas. Jrenginys
mazinimu, pvz., denitrifikacija ar fosforo pasalinimu, kur | priima buitines nuotekas ir valo
daugeliu atvejy negali buti pasiekti geri rezultatai be | jas iki deklaruotos kokybés.
papildomy priemoniy.

Vietoje statomas buitinis
nuoteky valymo jrenginys -
valymo sistema, jrengta vietoje. Ja

Taikant tam tikrg nuoteky valymo technologijg vykdomas Gamyklinis buitiniy  nuoteky
tik pirminis (mechaninis) valymas, sumazinama tik dalis | yalymo jrenginys - pagamintas
organiniy ir maistiniy medZiagy. PavyzdZiui, septike | gamykloje ir atveitas | vietg
vykstant sedimentacijai ir anaerobiniams procesams | biologinis nuoteky  valymo
sumazéja kietyjy daleliy ir organiniy medzZiagy | jrenginys, kuris priima buitines
koncentracijos. Tagiau pasiekiamas tik vidutinis valymo | nuotekas ir iSvalo jas ik
efektyvumas ir j aplinka iéleidziamos tik dalinai i$valytos | deklaruotos kokybes.
nuotekos. Lyginant su anaerobiniais procesais,
vykstanciais septikuose, efektyvesnis tersaly pasalinimas Organiniy mediagy kiekj
pasiekiamas aerobinio biologinio valymo proceso metu. | nyotekose jvertina biocheminis
deguonies sunaudojimas per 5
paras — BDSs ir cheminis
deguonies sunaudojimas - ChDS.

2 lentelé. Populiariausiy mazy buitiniy nuoteky valymo sistemy efektyvumas

Gamykliniai buitiniy

Vietoi I
nuoteky valymo ietoje pastatyta buitiniy

nuoteky valymo sistema

jrenginiai
Modulinis Jrengta
' buitiniy Slapyné smélio
Septikas nuoteky (augaly- .
filtras
valymo grunto
jrenginys filtras)
—. — 0, A
BDSs 150-450 mg/l  40-50% 94-98% 94-96% Néra
duomeny
ChDS 300-900 mg/| 60-70 % 90% 79-88% 23-79%
e . oo
Skenvd‘muosms 385-565 mg/| 40-80 % 38% 90-97% 55-00%
medZiagos
N bendrasis 25-75 mg/l | 0-50 % 57-87% 62—-64% 24-99%
P bendrasis 5_15 mg/l 15% *ok 15_75 %*** 94_99%

Pastaba: * - pagal EN 12566-3:2005; ** - daugelis gamintojy negarantuoja tam tikro sumazinimo %; *** -
priklauso nuo tipo — vertikalusis poZzeminis filtras, horizontalusis pozeminis filtras; pavirSinés tékmés filtrai
arba hibridinés sistemos.
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Gamykliniuose moduliniuose buitiniy nuoteky valymo jrenginiuose naudojamos kelios
veikliojo dumblo procesy modifikacijos, daZniausiai tai yra pramoniniu bidu pagamintos
aeracinés valymo sistemos. Natlralls savaiminio valymo procesai aerobinémis sglygomis taip
pat vyksta smélio ir augaly-grunto filtruose (dirbtinése Slapynése). Taikant Sias technologijas
galima pasiekti auk$tg organiniy medziagy isvalymo efektyvumg, taciau fosforo pasalinimui
reikalingos papildomos priemonés.

Zinodami, kad fosfatai yra naudojami indy plovikliuose ir skalbimo milteliuose, mes galime
sumazinti iSleidziamy nuoteky uzZterSstuma, naudodami ,,gamtai draugiSkas” (ekologiskas)
valymo ir skalbimo priemones namy tikyje.

e TTHS TN TCEa o Terdalai Po valymo likusiy terSaly isleidimas  aplinka
sistemos

P bendrasis

Organinés
medZiagos

PAGRINDINIS
VALYMAS
Septikas

N bendrasis

frenginys

2]
£
v
)
=
m
(&)

P bendrasis

Organinés \ 7
medZiagos ,’H »

N bendrasis 3638 %

25-85%

medZiago:

w2
<
-
-
-~
<
>
2
4
>,
~
-
—
”~
—
o

N bendrasis

P bendrasis

12 pav. Jvairiy nuoteky valymo bddy efektyvumo palyginimas. Nuotrauka ir paveikslas: L. Urtane
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Mes visi prisidedame prie vandens tersimo, todél vandens apsauga ir
kokybes gerinimas priklauso nuo kiekvieno is miisy.
Stenkimés sumazinti savo tarsos dalj nuotekose.

8  Buitiniy nuoteky valymo sistemos

8.1 Nuoteky kaupimo rezervuaras

8.1.1 PAGRINDINES CHARAKTERISTIKOS

Nuoteky kaupimo rezervuarai naudojami surinkti ir laikinai
laikyti nuotekas is gyvenamuyjy namy ar kity objekty. Nuotekos
i rezervuary periodiSkai iSsiurbiamos ir iSveZzamos |
savivaldybés nuoteky valyklas.

PAGRINDINIAI VEIKIMO PRINCIPAI

Rinkoje yra didelé nuoteky kaupimo rezervuary jvairové.

Nuoteky kaupimo rezervuaras vyra
sandari talpa, skirta surinkti ir laikinai
saugoti nuotekas vietose, kuriose
nuoteky valymo jrenginiy naudojimas
yra ribotas arba nejmanomas.

,,Kaimo nuotekos” projekte cheminiai
tualetai (Portaloo, TOITOI, Honey
Bucket ir kt.) yra taip pat priskiriami
kaupimo talpoms, nes i$ jy nuotekos
nepatenka j aplinka.

Nuoteky kaupimo rezervuaro tiris priklauso nuo kasdien generuojamo nuoteky srauto ir jo

iStustinimo daznio. Mazi kaupimo rezervuarai valdomi

rankiniu budu.

Didesniuose

rezervuaruose paprastai yra sumontuota signalizacijos sistema, jspéjanti apie talpos
prisipildyma.

113 pav. Nuoteky kaupimo rezervuaras su signalizacija. Nuotrauka: Scan-Plast Latvia LSEZ SIA.
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3 lentelé. Nuoteky kaupimo rezervuaro privalumai ir trikumai

Maza jrengimo kaina Didesnis tersaly turis lyginant su septiku
Néra energijos sgnaudy ir aktyvaus dumblo jrenginiais
Nenaudojami reagentai Galima aplinkos tarsa

Néra istékio j aplinka

8.1.2 SEPTIKAS Septikas yra poZeminis, dengtas
rezervuaras, pagamintas is betono,
stiklo pluosto ar plastiko, kuriame
vyksta buitiniy nuoteky pirminis

PAGRINDINES CHARAKTERISTIKOS

Septikas yra nuoteky valymo jrenginys, atliekantis tris = valymas - kietyjy  daleliy

pagrindines funkcijas: nusodinimas ir organiniy medziagy
anaerobinis skaidymas.

° nuotekose esanciy sunkesniy uz vandenj daleliy

nusodinimg;

° nuotekose esanciy lengvy, pladriy priemaisy (riebaly, pluosto, popieriaus)

iSplukdyma j skyscio pavirsiy;

° ant dugno nusédusiy sunkesniy priemaisy (dumblo) kaupima, sutankinima ir padyma.

Septikas yra pirminio (mechaninio) nuoteky valymo ir jy dumblo dalinio apdorojimo
jrenginys. Septikai yra naudojami individualiy gyvenamuyjy namy nuoteky valymui ir yra svarbi
mazos nuoteky valymo sistemos sudétiné dalis. Jrenginiai gali bati gamykliniai arba jrengti
vietoje i$ surenkamy elementy (pvz., gelzbetonio Ziedy). Septikai yra vienos, dviejy ir trijy
kamery. Pastaruoju metu vyrauja trikameriniai septikai. Juose geriau iSvalomos nuotekos.
Neretai treioje kameroje statomas ir siurblys, skirtas valytas nuotekas perpumpuoti j
biologinio valymo jrenginius.

Septiko dugne kaupiasi dumblas, susidares terSaly pudymo proceso metu. Dumblas
periodiskai turi bati Salinamas, siekiant efetyviai iSnaudoti visg jrenginio tarj.

VEIKIMO PRINCIPAS NUOTEKY VALYMUI

Septikas yra rezervuaras, kuriame susiformuoja mikroorganizmy ekosistema, jame vyksta
biocheminiai procesai, sumazinantys tersaly kiekj valomose nuotekose.

Buitinése nuotekose aptinkami mikroorganizmai yra bakterijos, kurios nuotekose esancius
terSalus naudoja lgsteliy augimui ir energijai. Pagrindiné septiko rezervuaro dalis yra
bedeguoné arba anaerobiné. Deguonis aptinkamas tik

virSutinéje jrenginio dalyje. Siose dalyse vykstantys valymo | Lakieji organiniai junginiai yra
procesai yra skirtingi. organinés cheminés medZiagos,

Bakterijos, gyvenancios tiek aerobinéje, tiek anaerobinéje
septiko dalyse, skaido organines medziagas | lakiuosius
organinius junginius. Apatinéje, bedeguonéje septiko dalyje,
kur kaupiasi dumblas, bakterijos suskaido lakigsias organines
ragstis iki acto ragsties, kuri véliau paveréiama metanu ir anglies
dioksidu. Bakterijy populiacijos augimas priklauso nuo nuoteky charakteristiky —

temperatlroje.
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temperatdros, organiniy medziagy koncentracijos, toksisky chemikaly ar valikliy. Kitg vertus,
didesnis bakterijy kiekis uztikrina didesnj nuoteky valymo efektyvuma.

EFEKTYVUMAS

Septiko veikimo efektyvumas priklauso ne tik nuo valomy nuoteky charakteristiky, bet ir nuo
jrenginio dydzio, nes labai svarbi yra optimali nuoteky iSbuvimo septike trukmé.

Septike paprastai nuotekos néra iSvalomos iki tokio lygio, kad jrenginj buaty galimg naudoti
kaip vienintele nuoteky valymo grandj. Praktikoje septikas yra derinamas su jvairiais antrinio
nuoteky valymo jrenginiais: filtracijos laukais, augaly-grunto filtrais ir biologiniais tvenkiniais.
Taip pat po apvalymo septike nuotekos daznai toliau valomos biologiniuose veikliojo dumblo
jrenginiuose.

4 lentelé. Pagrindiniai septiko veikimo rodikliai

BDSs 120-140 mg/| 40-50 %
ChDS 200-327 mg/| 60-70 %
Skendinciosios medziagos 39-155 mg/| 40-80 %
N bendrasis 36-45 mg/I 0-50 %
P bendrasis 20 mg/| 15 %

o~ at_a e

Valomos

buitinés Valytos

Pilkasis vanduo

17 pav. Gamyklinis septikas. Nuotrauka ir pieSinys: L. Urtane

5 lentele. Septiko privalumai ir trithumai

Maza jrengimo kaina Nepakankamas valymo efektyvumas
Néra energijos sgnaudy Metano issiskyrimas j atmosferg
Retas dumblo Salinimas

Susidares metanas gali blti naudojamas
Sildymui
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8.1.3 GAMYKLINIAI MODULINIAI NUOTEKY VALYMO JRENGINIAI

PAGRINDINES CHARAKTERISTIKOS

Gamyklinis modulinis nuoteky valymo jrenginys yra

uzdaras rezervuaras, kuriame:

e surenkamos nuotekos,

Gamyklinis modulinis nuoteky
valymo jrenginys — tai gamykloje
pagamintas biologinio nuoteky
valymo jrenginys, naudojamas

e atskiriamos nusédancios (dumblas) ir plGdrios
(riebalai) medziagos;

e akumuliuojamos ir skaidomos organinés
medZiagos, veikiant aeruojamam veikliajam
dumblui;

e iSleidZiamos valytos nuotekos.

mazy bendruomeniy ar
individualiy namy nuoteky
valymui.

Paprastai gamykliniuose moduliniuose nuoteky valymo jrenginiuose apjungiamos visos trys

nuoteky valymo pakopos ir jie vieni gali buti naudojami individualiy namy ar jy grupiy nuoteky

valymui. Gamykliniy nuoteky valymo jrenginiy pasirinkimas rinkoje yra didelis. Dalis jy gali bati
naudojami pirminiam ir antriniam valymui arba tik kaip antriné nuoteky valymo sistemos

grandis.

VEIKIMO PRINCIPAS

Antriniam nuoteky valymui naudojami skirtingi technologiniai procesai. DaZniausiai taikomas

veikliojo dumblo procesas ir jo modifikacijos: aerotankas, periodinio veikimo reaktorius,
aeracinis kanalas, taip pat ir fizikiniai/cheminiai procesai. Tai paaiskinama didele gamykliniy

jrenginiy, naudojamy maziems buitiniy nuoteky kiekiams valyti, jvairove.

VEIKLIOJO DUMBLO PROCESAS

Nuoteky valymas veikliuoju dumblu yra Zinomas nuo
1912-1914 mety. Daugelis gamykliniy biologinio valymo
jrenginiy veikia iuo principu. Siuos jrenginius sudaro trys
pagrindiniai komponentai:

e Aerotankas — veikia kaip bioreaktorius;

e Nusodintuvas — reikalingas galutiniam
nuskaidrinimui — veikliojo dumblo daleliy
atskyrimui nuo valyty nuoteky;

e Veikliojo dumblo recirkuliacijos jrenginys —
atskirtam veikliajam dumblui grazinti j aerotanka.

Veikliojo dumblo procesas — tai
nuoteky valymo proceso tipas, kai
aeruojamuose rezervuaruose
nuotekos maiSomos su veikligja
biologine mase.

Biologiné masé — tai agregatai,
sudaryti iS skendinciy daleliy ir
mazy vandens organizmy -
bakterijy ir pirmuoniy.
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GAMYKLINIS BUITINIY NUOTEKUY VALYMO |RENGINYS, VEIKIANTIS VEIKLIOJO
DUMBLO PRINCIPU

PIRMINIS TR T PEIA
VALYMAS s gy

Rankomis
valomos™#

grotos

‘Grotos
Smélio/Zvyro atsk
Smélio
pa§a|inimq :
greze'rvuéfas §

ANTRINIO VALYMO
PAKOPA, VEIKIANTI

PRINCIPU

Perteklinio dumblo ~
© rezervuaras

Orapiités B § Biologinis

“rezervuaras reaktorius

114 pav. Leitgiriy kaimo maZa buitiniy nuoteky valykla. Nuotraukos: L.Urtane, T. Drabavicius.
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Prailginta aeracija

| aerotanka tiekiamas oras uztikrina
tinkamg terpe aerobiniy bakterijy
augimui. Lyginant su tradiciniais veikliojo
dumblo procesais, ilgesnis dumblo ir
nuoteky maiSymas uztikrina biologinés
ekosistemos stabilumg rezervuare ir
efektyvy nuoteky valyma nepriklausomai
nuo kintanciy apkrovy.

Sio tipo maZi buitiniy nuoteky valymo
jrenginiai yra tinkami santykinai mazoms
nuoteky apkrovoms, jy neaukstas valymo
efektyvumas  yra  kompensuojamas
mechaninio veikimo paprastumu.

Kontaktiné stabilizacija

Pagrindinis Sio proceso privalumas yra
trumpa nuoteky hidrauliné isbuvimo
trukmé kontaktiniame  reaktoriuje,
leidzianti sumazinti valymo apimtis
lyginant su jprastiniu veikliojo dumblo
procesu. Dél kontaktinés stabilizacijos
dumblas uzima 30% maziau tario lyginant
su  jprastiniais  veikliojo dumblo
jrenginiais.

Taikant $j procesg paprastai pasiekiamas
toks pats valymo efektyvumas mazesnio
turio rezervuaruose, nei jprastiniai
veikliojo dumblo jrenginiai, todél jis
tinkamas mazoms ir vidutinéms nuoteky
valykloms, kuriose valomy nuoteky ChDS
yra didelis.

Veikliojo dumblo jrenginiy, naudojamy mazy buitiniy nuoteky kiekiy valymui, modifikacijos:

Aeracinis kanalas

Tipiniame aeraciniame kanale yra
jrengti rotoriai ar Sepeciai, uztikrinantys
valomy nuoteky maiSyma ir aeracija.
Kanale yra ilga nuoteky iSbuvimo
trukmé, kad pasalinti bioskaidZias
organines medziagas. Nuotekos teka
kanalu 0,3- 0,6 m/s greiCiu. Jrenginys
gali veikti nepertraukiamai arba
periodiskai.

Si sistema gali bati naudojama ne tik
buitiniy, bet ir pieno ar kity gamybiniy
nuoteky valymui, net gi jei jose yra
fenoliy, cianidy ar kity nuodingy
medzZiagy.

Periodinio veikimo reaktorius

Tai aeracinis jrenginys, kuriame visi
valymo procesai vyksta vienoje talpoje.
Technologinis procesas susideda i$ Siy
periody: aeravimo ir maiSymo;
sésdinimo, nutraukus dumblo misinio
(nuoteky ir veikliojo dumblo) aeravima
ir maiSyma; isleidimo (j priimtuva arba
papildomo, tretinio valymo jrenginius.
Sio tipo maizi buitiniy nuoteky valymo
jrenginiai tinkami, kai jrengimo plotas
yra ribotas.

Jrenginyje nuotekos valomos
aerobinémis, anaerobinémis ir
anoksinémis sglygomis. Siekiant
efektyviai sumazinti organiniy

medziagy kiekj wvyksta aeravimas,
nitrifikacija, denitrifikacija ir fosforo
Salinimas pasiekiami tokie iSvalymo
rodikliai: BDSs <5 mg/l, Np <5 mg/|, Py
<2 mg/l,  skendinCiyjy  daleliy
koncentracija <10 mg/I.
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L
VEIKLIOJO © =
DUMBLO" "~

PROCESAS YRA
NAUDOJAMAS
NUOTEKY

VALYMUI NUO

Valymo veikliuoju dumblu
1912 METUY

proceso metu vykdoma
aeracija ir nuoteky maisymas
su biologine mase

Naujas jrenginys Veikiantis jrenginys

Gamintojas: Traidenis (Lietuva) Gamintojas: August ir Ko(Lietva)
115 pav. Gamyklinio buitiniy nuoteky valymo jrenginio antrinio valymo pakopa — valymas veikliuoju dumblu.
Nuotraukos: L.Urtane.
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FIZINIAI IR CHEMINIAI PROCESAI

Papildomam fosforo valymui yra taikomas cheminio salinimo metodas. Cheminj neorganinio

fosforo Salinimo i$ buitiniy nuoteky procesg sudaro Sios pakopos:

e fosforo inkorporavimas j flokules ir tolimesnis jo nusodinimas;

e fosforo pasalinimas kartu su nuosédomis.

Neorganinio fosforo koaguliacijai daZzniausiai naudojami koaguliantai yra kalkés, geleZies

chloridas arba sulfatas ir aliuminio sulfatas yra. Pagrindinis procesas yra kalcio, geleZies arba
aliuminio fosfaty susidarymas. Sias medZiagas galima lengvai nusodinti ir mechanigkai
pasalinti i$ reaktoriaus. Reagento dozavimas atliekamas peristaltiniu arba membraniniu
dozavimo siurbliu paskutinéje nuoteky valymo jrenginio aeracinéje kameroje.

EFEKTYVUMAS

6 lentelé. Pagrindiniai veikliojo dumblo jrenginiy rodikliai

BDSs 150-450
ChDS 300-900
Skendinciosios 385-565
medZiagos

N Bendrasis 25—75
P Bendrasis 5-15

7 lentelé. Veikliojo dumblo jrenginiy privalumai ir trikumai

Aukstas organiniy medziagy, skendinciyjy daleliy ir
bendrojo azoto valymo efektyvumas.
Periodinio veikimo reaktoriuje (veikliojo dumblo

proceso modifikacija) nuosekliai vykdoma nitrifikacija,

denitrifikacija ir fosforo Salinimas.

Lengva priezilira, nes jrenginiai dirba tik dvi ar tris
valandas per diena.

Sistemos yra lengvai jrengiamos, nes jas sudaro viena
ar dvi dalys.

Dauguma sistemy (iSskyrus aeracinius kanalus)
nesukelia kvapuy.

UZima matZiau vietos negu dirbtinés Slapynés ar smélio

filtrai.

mg/| 94-98 %
mg/| 90 %
mg/I 88 %
mg/I 57-87 %
mg/| 25 %

Eksploatacijai reikalingas energijos
tiekimas.
Daznas dumblo Salinimas.

Ne visose veikliojo dumblo
modifikacijose pasiekiama denitrifikacija
ar fosforo pasalinimas be papildomy
procesy.

Aeraciniai kanalai gali kelti triukSma dél
mechaninio aeratoriaus naudojimo.

Nuo aeraciniy kanaly sklinda kvapai, kai
jie netinkamai prizitrimi.
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PASIEKIAMAS AUKSTAS TERSALY PASALINIMAS IR

NUOTEKY VALYMO SISTEMOS LENGVAI GALI
BUTI PAPILDYTOS JRENGINIY, SKIRTY FOSFORO
SALINIMUI

\ el el I

Reagenty dozavimas, atliekamas paskutinéje

periodinio  veikimo reaktoriaus  aeracijos

SISTEMAS LENGVA |RENGTI, NES JOS SUSIDEDA
IS VIENOS AR KELIY DALIY

NUOTEKY VALYMO SISTEMOS UZIMA SANTYKINAI
“ MAZAI VIETOS

Nuoteky valykla, skirta 33 gyventojy nuotekoms
valyti, jrengta tik 15 m? plote. VALKALA KAIMAS.

Gamykliniai jrenginiai mazy buitiniy nuoteky kiekiy
valymui LEITGIRIY KAIME.

16 pav. Gamykliniy buitiniy nuoteky valymo jrenginiy privalumai. Nuotraukos: L.Urtane, A. Percovs, K. Kiingas, T.
Drabavicius.
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8.1.4 CHEMINIS MAISTINIY MEDZIAGY VALYMAS

PAGRINDINES CHARAKTERISTIKOS

FOSFORAS

Valomose nuotekose matuojamas bendrasis fosforas (Pp), taciau jis yra ortofosfaty fosforo
(PO4—P), polifosfaty ir organiniy fosforo junginiy pavidalu.

Valant nuotekas biologiniu badu polifosfatai ir organiSkai suriStas fosforas yra paverciami j
ortofosfatus. Biologinio valymo proceso metu pasalinama tik dalis fosforo. Siekiant sumazinti
eutrofikacijg likusi fosforo dalis turi bati pasalinta cheminiais-fiziniais metodais.

AzOTAS

Valomose nuotekose matuojamas bendrasis azotas (Np), kuris yra organinis ir amonio azotas
(NHs—N). Biologinio nuoteky valymo veikliuoju dumblu metu organinj azotg bakterijos
suskaido iki NHs—N. Véliau NHs—N ir N nitrifikacijos proceso metu yra konvertuojami j nitritus
(NOy) ir nitratus (NOs).

Azoto junginiai, kurie néra biologiSkai suskaidomi aktyviajame dumble esanciy
mikroorganizmy, konvertuojami denitrifikacijos proceso metu. Denitrifikacija wvyksta
anoksinéje aplinkoje (néra istirpusio deguonies), Sio proceso metu oksiduotos azoto formos
transformuojamos j N; ir iSsiskiria j atmosfera.

PAGRINDINIAI VEIKIMO PRINCIPAI
FOSFORAS

Priklausomai nuo nuoteky sudéties daznai taikomas individualus fosforo cheminis ir fizinis
valymas Siekiant uZtikrinti papildomg fosforo Salinimg, naudojamas cheminis metodas.
Cheminj neorganinio fosforo pasalinimg is buitiniy nuoteky sudaro du etapai:

¢ fosforo sujungimas j flokules ir tolesnis jy nusodinimas;
¢ fosforo pasalinimas kartu su kitomis nuosédomis.

Kaip neorganinio fosforo koaguliantai daZniausiai naudojami kalkés, geleZies chloridas ar
sulfatas, taip pat aliuminio sulfatas. Proceso metu susidaro kalcio, gelezies arba aliuminio
fosfatai, kuriuos galima lengvai nusodinti ir mechaniniu biadu pasalinti i$ reaktoriaus. Reagento
dozavimas atliekamas peristaltiniu arba membraniniu dozavimo siurbliu j galine jrenginio
aeracijos kameros dalj.

AzZOTAS

Siekiant uztikrinti papildomg azoto pasalinimg, turi bGti uZtikrintas tam tikras maistiniy
medziagy santykis. Tai reiskia, kad anglies, azoto ir fosforo (atitinkamai C, N ir P) kiekis turi
biti subalansuotas taip, kad atitikty veikliajame dumble esanciy bakterijy poreikius.
Atsizvelgiant j tai, kad nuotekose esanciy maistiniy medziagy kiekis priklauso nuo jy kilmes,
praktiskai pridedama fosforo, jei santykis C: N: P néra tarp 100: 10: 1 ir 100: 5: 1 (Optimalus
maistiniy medziagy santykis nuoteky valymui, 2018).
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8.2 Gamtinés nuoteky valymo sistemos

Gamtinés nuoteky valymo technologijos naudoja modifikuotus nattralius savaiminio valymo
procesus, vykstancius dirvoZzemio ir vandens aplinkoje. Nuotekos, kuriose yra dideli organiniy
medZiagy, riebaly, aliejaus produkty kiekiai, be pirminio apvalymo negali buti valomos taikant
gamtines technologijas.

Gamtiniai valymo metodai gali buti naudojami individualiy namy, vieSbuciy, moteliy,
restorany, vasaros stovyklavieCiy nuoteky valymui, taip pat papildomam is septiky, gamykliniy
valymo jrenginiy iSleisty nuoteky valymui ar valyty nuoteky infiltracijai (zr. 3 lentele).

Table 1. Use of Natural Treatment Systems for sewage treatment*

Galimybé naudoti mazZose buitiniy nuoteky valymo | Tipas
sistemose
Dirbtinés slapynés (augaly-grunto filtrai)
Buitiniy nuoteky valymas Pozeminés tékmeés filtrai, hibridinés
sistemos
IS septiko iSleisty nuoteky valymas PavirSinés tékmés filtrai, poZeminés
tékmeés filtrai, hibridinés sistemos
Grunto filtrai
IS septiko iSleisty nuoteky valymas Vertikalios ir horizontalios tékmeés, be
augmenijos
Infiltracijos laukai
ISvalyty nuoteky infiltracija

Pastaba: paminétos tik projekto ,,Kaimo nuotekos” klimato sglygoms tinkancios technologijos.

8.2.1 DIRBTINES SLAPYNES (AUGALU-GRUNTO FILTRAI)

PAGRINDINES CHARAKTERISTIKOS

Dirbtinés Slapynés yra vienas iS gamtiniy nuoteky valymo sistemy tipy. Tai inZinerinés
sistemos, kuriose panaudojamos nattralios augaly, grunto ir organizmy funkcijos valyti
nuotekas. Panasiai kaip ir naturalios Slapynés, dirbtinés Slapynés veikia kaip biofiltras ir Salina
iS nuoteky jvairius terSalus: organines, biogenines medZiagas, patogenus, sunkiuosius
metalus. Tam tikra dalimi Siose sistemose yra pasSalinami visy tipy patogenai: bakterijos,
virusai, pirmuonys ir helmintai, todél pageréja sanitarinés sglygos (Regelsberger M. ir kt.,
2005).

Daug terminy taikoma jvardijant Sig nuoteky valymo technologijg: augaly-grunto filtrai,
nendriy filtrai, dirvoZzemio infiltracijos filtrai, inZinerinés Slapynés ir kt.
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PAGRINDINIAI VEIKIMO PRINCIPAI

Dirtinés Slapynés paprastai yra antroji ar trecioji biologinio nuoteky valymo grandis. Jy
veikimas yra paremtas léta apvalyty nuoteky filtracija. Taip pat galima naudoti papildomam
nuoteky i$ veikliojo dumblo jrenginiy valymui.

Dirbtinés Slapynés yra filtracinés sistemos, apsodintos pelkine augmenija (dazniausiai
nendrémis), su tam tikros rasies grunto jkrova ir atitinkama nuoteky tekéjimo kryptimi.
Pagrindinis Sio nuoteky valymo metodo principas yra butent nuoteky filtracija per augaly-
grunto sistema. Augalai vaidina svarby vaidmenj nuoteky valyme. Yra trys dirbtiniy Slapyniy
tipai: poZeminés tékmeés (horizontalls ir vertikals filtrai), pavirSinés tékmés filtrai, hibridinés
sistemos (pavirsinés ir pozeminés tékmés sistemy kombinacija) (Oével M., 2006).

POZEMINES TEKMES DIRBTINES SLAPYNES

PoZzeminés tékmés dirbtinés Slapynés gali bati horizontalios ir vertikalios tékmés su Zvyro ar
smélio jkrova. PoZzeminés tékmeés filtruose nuotekos teka tarp augaly Sakny ir néra salycio su
pavirSiumi. Sistema yra efektyvesné, nes iSvengiama vabzdziy ir grauziky, néra kvapy, maZiau
jautri Ziemos salygomis. Vertikalios tékmés sistemoms reikia maziau ploto negu horizontalios
tékmeés.

PAVIRSINES TEKMES DIRBTINES SLAPYNES

PavirSinés tékmés dirbtinés slapynés, dar Zinomos kaip laisvo vandens pavirSiaus sistemos, gali
bati naudojamos tik tretiniam arba papildomam nuoteky, iSleisty i$ kity valymo jrenginiy,
valymui ir lietaus vandens surinkimui ir valymui.

Yra tik horizontalios paviriinés tékmeés dirbtinés $lapynés. Sioms sistemoms reikia daugiau
teritorijos negu pozeminés tékmés SlapZzeméms, gali pritraukti uodus ir grauzikus, galimi
nemalonus kvapai, Zemesnis nasumas zZiemos laikotarpiu (Rozkosny M. et al., 2014).

EFEKTYVUMAS
BDSs 150-450 mg/| 94-96%
ChDS 300-900 mg/| 79-88%
Skendinciosios medziagos = 385-565 mg/| 90-97%
N 25-75 mg/| 62-64%
Pb 5-15 mg/I 15-75 %**

Pastaba: * - pagal EN 12566-3:2005; ** - priklauso nuo tipo — poZeminis vertikalus filtras, poZeminis
horizotntalus filtras, pavirSinés tékmés ar hibridinés sistemos.
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HIBRIDINES DIRBTINES SLAPYNES VEIKIMAS

PIRMINIS VALYMAS

ANTRININIO VALYMO
PAKOPA, SUDARYTA IS
POZEMINES TEKMES IR
PAVIRSINES TEKMES
DIRBTINES SLAPYNES
DALIY

Pozeminé dalis su vertikalia
fiitracila

S

~ I5tekéjimas is dirbtinés

' Slapynés pozeminés
dalies

~e _-,-j el 5

21 pav. Mazy buitiniy nuoteky kiekiy valymas Stare Racibory (Sokoty savivaldybé, Lenkija). Nuotrauka ir
paveikslas: L. Urtane
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8.2.2 GRUNTO FILTRAI

PAGRINDINES CHARAKTERISTIKOS

Grunto filtrai yra vienas i§ gamtiniy nuoteky valymo sistemy tipy. Siose inZinerinése sistemose
panaudojamos natdralios grunto savybés valyti nuotekas. Panasiai kaip dirbtinés Slapynés,
grunto filtrai veikia kaip biofiltrai, bet be augaly.

Grunto filtruose nuotekos valomos vykstant natdraliems fiziniams, cheminiams ir biologiniams
procesams. Grunto filtrai paprastai yra naudojami kaip antra valymo pakopa, po to kai
nuotekos yra nusodinamos septikuose ar kito sedimentacijos proceso metu. Jy veikimas
nuoseklus, mazi naudojimo ir priezilros reikalavimai. Bendros valymo islaidos yra mazos
lyginant su kitomis nuoteky valymo sistemomis.

PAGRINDINIAI VEIKIMO PRINCIPAI

Grunto filtrai yra sistemos, kuriy jkrovai naudojamas smélis, Zvyras ar kita tinkama medziaga.
Filtravimo medziagos gali bati izoliuotos panaudojant betona, plastika ar kitg vandeniui
nepralaidZia medZiaga, kad iSvengti supancios aplinkos uzterSimo. Filtrai gali bati jrengti ant
Zemés pavirsiaus, gali bati jgilinti arba dalinai jgilinti, filtry pavirSius gali bati atviras arba
uzdengtas. Jei jie yra uzdengti, turi bati ventiliuojami, kad baty uztikrintos aerobinés sglygos.

Kad iSvengti filtro uzsikimSimo, nuotekos pirmiausia turi bati apvalomos nuo kietyjy daleliy ir
riebaly. Pirminis valymas paprastai vyksta septike. Po septiko dalinai valytos nuotekos
paskirstomos filtro pavirSiuje mazomis dozémis ir |étai filtruojasi per jrenginio jkrova. Valymo
procesg sudaro naturaliy fiziniy, cheminiy ir biologiniy procesy derinys. Smélio filtrai yra
jvairiy organizmy - bakterijy, pirmuoniy ir kirméliy — buveinés, kurie naudoja organines
medZziagas, esancias nuotekose (Rozkosny M. et al., 2014).

Labiausiai nuotekos yra valomos virSutiniame filtro sluoksnyje, todél jis daznai uzsikemsa.
Todél virSutinis grunto sluoksnis periodiskai turi biti pasalinamas — tai reguliarios filtro
prieziuros dalis.

EFEKTYVUMAS
BDSs 150-450 mg/| Néra duomeny
ChDS 300-900 mg/| 23-79%
Skendinciosios medZiagos 385-565 mg/| 55-90%
Ny 25-75 mg/I 24-99%
Py 5-15 mg/| 94-99%
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8.2.3 INFILTRACIJOS LAUKAI

PAGRINDINES

CHARAKTERISTIKOS

Tradiciniai infiltracijos

laukai yra perforuoty Filtracijos greitis priklauso nuo grunto tipo, todél
vamzdziy sistemos, kai infiltracijos lauko plotas turi bati apskaiiuotas kiekvienu
nuotekos paskleidZziamos konkreciu atveju.

podirvyje auksciau

gruntinio vandens

pavirSiaus ir Zemiau jSalo
zonos. Kad sumazinti

jrengimui ir Zemeés
darbams reikalingas
iSlaidas, naujausiuose
infiltracijos laukuose
perforuoti vamzdziai yra
pakeic¢iami infiltracijos
tuneliais.

Kadangi nuoteky valymo
procesg sunku
kontroliuoti, infiltracijos
laukai néra naudojami
nuoteky valymui, o tik
valyty septikuose ar
kituose jrenginiuose
nuoteky iSleidimui.
Infiltracijos laukai néra
tinkami regionuose, kur
yra aukstas gruntinio
vandens lygis.

PAGRINDINIAI VEIKIMO
PRINCIPAI

Nuotekos po valymo
gamykliniame jrenginyje
ar septike paskirstomos j
perforuotus  vamzdzius,
jrengtus skaldos
sluoksnyje ir nuvedamos j
gruntg, kur papildomai

. 17 pav. Infiltracijos lauky, sudaryty i$ infiltracijos tuneliy, jrengimas.
valosi. Nuotrauka: A. Percovs. Paveikslas: L. Urtane
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Table 2. Gamtiniy nuoteky valymo sistemy privalumy ir trikumy santrauka.

Kadangi tai yra gamtinés sistemos, gerai
dera prie krastovaizdZio, nesukelia triukSmo.

panasios kaip
naudojimo ir

Jrengimo iSlaidos yra
moduliniy jrenginiy, bet
priezidros iSlaidos yra mazos.

Paprasta priezilra, nes paprasta
technologija.
Trumpalaikio ir ilgalaikio veikimo

sustabdymo galimybé.

Pakankamai greitas gero valymo efektyvumo

pasiekimas nuo sistemos paleidimo
pradZios.

Galimybé valyti nuotekas su maZzomis
organiniy medZiagy koncentracijomis,
kurios negali buati valomos veikliuoju
dumblu.

Atsparios dideliy hidrauliniy apkrovy

svyravimams.

Aukstas organiniy medziagy, skendinciyjy
medZziagy ir fosforo Salinimo efektyvumas.

Sistemas lengva jrengti, tai gali padaryti pats
savininkas, taip sumazindamas islaidas.

Reikalauja  didesnés teritorijos negu
gamykliniai moduliniai nuoteky valymo
jrenginiai.

Zemas amonio azoto pasalinimo
efektyvumas.

Reikalingas pirminis mechaninis nuoteky
apvalymas, nes egzistuoja uZsikimSimo
pavojus.

ligesnis techninio projekto rengimo laikas,
nes jrenginio matmenys turi  bdati
apskaiciuoti pagal nuoteky hidraulines ir
tarSos apkrovas.
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3 dalis: ApsvarstyKkite ir veikite!
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:iuotekq valymo sprendimy

" e .t ,
uoteky valymo technologijy vystymga inicijavo pramoneés plétra (Cooper, 2001). DidZioji
Britanija buvo viena stipriausiy pramoniniy Saliy. Veéliau problemos, kilusios dél sparcios
miesty plétros ir didéjanciy nuoteky kiekiy, buvo nustatytos daugelyje kity Saliy. Reikéjo
sumazinti poveikj aplinkai, todél nuoteky valymo technologijos vystési, nes senosios buvo
neefektyvios.

Seniausias nuoteky valymo sprendimas yra nuoteky isleidimas j aplinkg, kuris turi didelj
neigiamg poveikj, nes aplinka yra terSiama. Istoriskai geresniy nuoteky valymo sprendimy
kdrimas buvo susijes su nuoteky surinkimo tinkly ir "nupilamy" tualety jdiegimu. Pirmajj tokj
tualetg jrengé John Harington 1596 m. PradZioje Sis technologinis sprendimas nebuvo
populiarus, ir paplito Londone tik 1700 m. (Cooper, 2001).

Nuoteky tinkly plétra ir nupilamy tualety naudojimas pagerino gyvenimo sglygas namuose,
taciau visa tarsa buvo nukreipta j Temzés upe. Remiantis istoriniais duomenimis, per SeSerius
metus nuo 1850 m. iki 1856 m. nuoteky kiekis padidéjo dvigubai, nes augo naudojimasis
vandens klozetais (Halliday, 1999). Tuo metu Temzés upé buvo labai uztersta ir praktisSkai
buvo paversta dideliu nuoteky iSleidimo baseinu (Cooper, 2001). Siekiant gerinti nuoteky
valyma, buvo sukurti septikai ir cheminio valymo jrenginiai. Kad sumazinti dumblo kiekj,
atsiradusj valymo proceso metu, véliau cheminis nuoteky valymas buvo pakeistas biologiniu
bldu. Taip pat buvo pradétos naudoti jvairios valymo technologijos - grunto filtrai, dirbtinés
Slapynés, kad pagerinti valymo efektyvuma.

23 paveiksle apibendrinami pirmieji Zinomi nuoteky valymo technologijy faktai. XIX-XX a.
Europoje intensyvéjo miesty bei pramonés Saky plétra. Atsirado nauji pramonés centrai,
jskaitant projekto ,,Kaimo nuotekos” vykdymo teritorijg. Ekonominés plétros zonoje
ple¢iamos nuoteky valymo galimybés, naujos nuoteky valymo technologijos diegiamos
besivystanciuose miestuose.

A

10 NugteRt valy® politiglistori

)

P
y y

Dél miesty irmiesteliy augimo atsirado sanﬁ“’téﬁjdg problemy; os lemeé ojo vandens
valymo politikg. Nuoteky valymo politikos pradZia galima laikyti 1189 m. Londono mero Henri
Fitzalwyn inicijuotg nuoteky valymo sistemos jrengimg ir naudojimg. Remiantis istoriniais
duomenimis, Henri Fitzalwyn nusprendé, kad nuoteky surinkimo vamzdziai turi bati klojami
ne maziau kaip 75 cm (2,5 pédos) atstumu nuo kaimyniniy pastaty, jei jie pagaminti i akmens
arba 105 cm (3,5 pédos), jei jie pagaminti i$ kity medziagy (Wolfe, 1999).
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Istoriniai Saltiniai rodo, kad

laikotarpiu) susidoméjo Jungtinés

Panasiai kaip ir nuoteky valymo technologijy vystymas, nuoteky valymo politika pagal
Karalystés patirtimi ir 1539 m. pradéjo jgyvendinti nuoteky valymo politikg Prancuizijoje.

DidZiosios Britanijos pavyzdj buvo vykdoma kitose Salyse.

23 pav. Nuoteky valymo sprendimy istoriné raida. Paveikslas: L.Urtane.
Prancizijos karalius Pranciskus | (valdé 1515-1547 m.
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Vadovaujantis Pranciskaus | jsakymais buvo reikalaujama, kad namy savininkai statyty valymo
jrenginius nuoteky surinkimui naujai statomuose namuose. Nuoteky vamzdynai buvo jrengti
taip, kad jos nutekédavo, ir nereikéjo daznai iStustinti rezervuary. Tokios konstrukcijos
nuoteky tvarkymui buvo naudojamos iki 1700 m. pabaigos (Cooper, 2001). Kitas svarbus
nuoteky valymo politikos plétros etapas prasidéjo nuo 1898 m., kai Jungtinés Karalysteés
vyriausybé suformavo Karaliskajg komisijg nuoteky Salinimo klausimams spresti. Svarbiausias
Sios Komisijos dokumentas yra vadinamasis "Standartas 20:30". KaraliSkosios komisijos
parengtas standartas dél nuoteky Salinimo nurodo, kad iSvalyty nuoteky, isleidziamy j upes,
BDS rodiklio reik¥mé turi bati nuo 20 mg/! iki 30 mg/I. Sis Karali$kosios komisijos standartas
kaip bendrasis standartas, véliau buvo naudojamas daugelyje kity Saliy (Cooper, 2001).

Nuo 1970 m. nuoteky valymo standarty, skirty aplinkos buklés pagerinimui, skai¢iaus augima
tam tikru mastu lémé visuomenés poZidris ir visuomenés informuotumas (Cooper, 2001). 1972
m. "Svaraus vandens aktas" buvo i3leistas JAV, o nuo 1975 m. buvo ileistos direktyvos,
susijusios su nuoteky sistemos reglamentavimu: 1975 m. PavirSiniy vandeny direktyva, 1976
m. Maudykly direktyva, 1978 m. Zvejybos vandeny direktyva, 1979 m. direktyva dél poZzeminio
vandens apsaugos nuo tam tikry pavojingy medziagy keliamos tarSos ir 1980 m. direktyva dél
Zmonéms vartoti skirto vandens kokybés; nustatyti vandens kokybés reikalavimai, kadangi
Zmonéms vartoti skirto vandens kokybei gali turéti jtakos pastaty vidaus vandentiekis, kadangi
pripazjstama, kad valstybés narés neatsako nei uz pastaty vidaus vandentiekj, nei uz jo
priezitrg (Tarybos Direktyva 98/83/EB).

1991 m. priimta Miesto nuoteky valymo direktyva buvo vienas i$ svarbiausiy teisés akty,
kuriuo buvo nustatyti visoje Europoje taikomi nuoteky valymo standartai. Sioje direktyvoje
daugiausia démesio skiriama didesnéms aglomeracijoms ir vandenims, iSleidZiamiems i3
miesto nuoteky valymo jrenginiy j jautrias zonas, kuriose stebima eutrofikacija, jiems
nurodant bendrojo azoto ir bendrojo fosforo normines reikSmes. Todél didZiausios Baltijos
juros problemos — eutrofikacijos — Saltiniy mazZinimas iSlieka kaip ateities sprendimy
pagrindinis klausimas.

HELCOM Rekomendacija* 28E/6, priimta 2007 m. lapkri¢io 15 d., rekomenduoja glaudZiau
bendradarbiauti su kitomis Baltijos jaros rajone ir baseine esanciomis Salimis Baltijos juros
aplinkos apsaugos klausimais; rekomenduoja Susitarianciyjy Valstybiy vyriausybéms remti
gergsias praktikas: vietiniy nuoteky valymui individualiuose namuose, mazose jmonése ir
gyvenvietése iki 300 GE - namy tkiai, kuriuose yra karsto vandens tiekimas, dusai, skalbimo ir
indy plovimo masinos bei prausyklos, tualetai reikty sumazinti BDSs rodiklio skaitines vertes
bei uztikrinti, kad i$ visy miesty nuoteky valymo jrenginiy tiesiogiai ar netiesiogiai j juros
aplinkg iSleidziamose nuotekose bty iSvaloma bendrojo fosforo ne maziau kaip 90 procenty,
bendrojo azoto ne maziau kaip 75 procentai.

41975 m. birZelio 16 d. Tarybos direktyva dél pavirsinio vandens, skirto geriamajam vandeniui imti valstybése
narése, kokybés (75/440 / EEB);

1975 m. gruodZio 8 d. Tarybos direktyva dél maudykly kokybés (76/160 / EEB);

1978 m. liepos 18 d. Tarybos direktyva dél gélojo vandens, kurj reikia apsaugoti arba gerinti, siekiant islaikyti
Zuvy gyvenimo kokybe (78/659 / EEB);

1979 m. spalio 30 d. Tarybos direktyva dél vandeny, kuriuose veisiasi véZiagyviai, kokybés (79/923 / EEB);

1980 m. liepos 15 d. Tarybos direktyva dél Zmonéms vartoti skirto vandens kokybés (80/778 / EEB);

1991 m. geguzés 21 d. Tarybos direktyva dél miesto nuoteky valymo (91/271 / EEB);

HELCOM REKOMENDACIJA 28E / 6 ,,Individualiy namy, maZyjy jmoniy ir gyvenvieciy, turinciy iki 300 gyventojy
ekvivalenty (GE), nuoteky valymas", atsizvelgiant j Helsinkio konvencijos 20 straipsnio 1 dalies b punkta.
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24 pav. Nuoteky valymo politikos istoriné raida. Paveikslas: L.Urtane.
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11 Kaip jgyvendinti nuoteky tvarkymo bendruosius
reikalavimus?

11.1 Jautrios zonos

Yra keletas politiniy priemoniy, naudojamy nuoteky tvarkymo efektyvumui didinti. Viena i$
jy yra jautriy ir maziau jautriy zony nustatymo kriterijai. Jautriy zony sgvoka ir nustatymo
kriterijai jteisinti Tarybos Direktyvoje 91/271/EEB dél miesto nuoteky valymo, siekiant
nustatyti sritis, kuriose maistingyjy medziagy kiekj reikéty mazZinti toliau taikant antrinj
valyma. Tokiose zonose reikéty Salinti fosforg, nebent galima jrodyti, kad fosforo Salinimas
neturés jokio poveikio eutrofikacijos lygiui. Kai j tokius vandenis patenka nuotekos,
iSleidziamos i$ dideliy aglomeracijy, galima pagalvoti ir apie azoto Salinimg dideliy miesty
valymo jrenginiuose.

IS viso 16 ES valstybiy nariy iSskiria visg teritorijg kaip jautrig zong, tarp jy yra ir visos projekto
,,Kaimo nuotekos” salys - Estija, Suomija, Latvija, Lietuva ir Lenkija.

Jautrios zonos - vandens telkiniai turi bati laikomi jautria zona, jei jie patenka j vieng is Siy grupiy:

a. natdralls gélo vandens ezerai, kiti gélo vandens telkiniai, estuarijos ir jlros pakranciy
vandenys, kurie yra eutrofiniai arba gali greitai tapti eutrofiniais, jei nebus imtasi apsaugos
priemoniy. Nustatyta, kur reikia taikyti grieZztesnj nuoteky valyma.

b. pavirsinio gélo vandens telkiniai, i$ kuriy imamas geriamasis vanduo, kuriuose, jei nebus
imtasi veiksmuy, gali susidaryti didesné nitraty koncentracija negu nustatyta atitinkamose 1975 m.
birzelio 16 d. Tarybos direktyvos 75/440/EEB dél gélo vandens geriamajam vandeniui gauti kokybés
valstybése narése (1) nuostatose;

c. zonos, kuriose tam, kad bty laikomasi Tarybos direktyvy bitina atlikti papildomg valyma,
ne tik nustatytg Sios direktyvos 4 straipsnyije.

11.2 Jautriy zony vandens telkiniai

Miesto nuoteky valymo jrenginiai yra projektuojami arba modifikuojami taip, kad baty galima
imti kontrolinius atitekanciy bei iSvalyty nuoteky meéginius pries jas isleidZiant j pavirsinius
vandens telkinius - priimtuvus. Tam, kad galima buty tikrinti, kaip laikomasi Sioje direktyvoje
iSleidZiamoms nuotekoms nustatyty reikalavimy, vidutiniai arba vidutiniai srautui proporcingi

paros méginiai imami toje pacioje tiksliai nustatytoje nuoteky Jautriis vandenys - ekologinés

iSleidimo i$ nuoteky valymo jrenginiy, o jei batina — ir jy | ¢yarbos pavirginis vanduo, kuris
jtekeéjimo j valymo jrenginius vietoje. Jautriy zony vandens | yra eutrofinis arba kuris gali
telkiniams yra nurodytos reikalaujamy parametry didziausios @ tapti eutrofiniu, jei
leistinos koncentracijos vertés arba minimalus iSvalymas (%), = neatsizvelgiama j

atsizvelgiant j jy svarba aplinkai arba numatytg Zmoniy @ aplinkosaugos reikalavimus.
naudojimg: biocheminis deguonies suvartojimas (BSDs esant

20 °C temperatdrai), cheminis deguonies suvartojimas (ChDS)

bei bendras skendinciyjy medziagy kiekis.
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5 lentelé. Politiniy instrumenty naudojimas siekiant sumaZinti nuoteky valymo poveikj eutrofikacijai jautriy zony
vandens telkiniams

Maziems nuoteky valymo jrenginiams reikalingas
paZzangus valymas, jei:
1. apdorotos nuotekos isleidZziamos j pavirSinius
vandenis, kuriy paskirtis yra:
e prioritetinis Zuvy vanduo,
e maudykly vanduo,
e pavirsinis vanduo, skirtas geriamojo vandens
vartojimui,
¢ vandens telkinys, kuriam gresia pavojus;
2. Nuoteky valymo jrenginys jrengtas:
® gamtos apsaugos zonoje,
* jrenginio plotas patenka j prastai/blogai
saugomo gruntinio vandens istekliy teritorijg,
¢ geriamojo vandens iSgavimo teritorijoje,
¢ pakrantés zonoje.

Aglomeracijoms> 10 000 GE reikalingas
azoto ir fosforo salinimas, reikia tobulinti
nuoteky tvarkymo priezitra

Reikalingas  visose  projekto  ,Kaimo Nustatydamos maziau jautrias zonas, valstybés narés

nuotekos” salyse. atsizvelgia j tai, kad j jas patenkanciy nuoteky
apkrova gali bati perkelta j kaimynines zonas, kur gali
sukelti Zalingas pasekmes aplinkai. Valstybés narés
pripazjsta uZ savo nacionalinés jurisdikcijos riby
esancias jautrias zonas. Tuomet nuoteky valymo
reikalavimy nustatymas yra konkretus salims.

Vanduo

geriamajam Gamtos Teritorijos su

vandeniui apsaugos prasta arba -
aruosti Zonos bloga gruntinio

’ vandens apsauga

Maudykly ;
vanduo P

Rizikos
¥ | vandens
telkiniai

25 pav. Galimi jautrds vandenys. Foto: L. Urtane, A.V. Urtansas
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12 IS ko susideda nuoteky valymo sgnaudos?

Nuoteky valymo technologijos parinkimas yra labai svarbus sprendimas, nuo kurio priklauso
valymo sgnaudos. Pirmasis sgnaudy jvertinimo etapas yra sprendimas dél prioritety - kas
svarbiau jums - nuoteky valymo kokybé ar valymo sgnaudos? Nuoteky valymo kokybé jtakoja
ir jisy gyvenimo kokybe, kurios klausimai aptariami kitame skyriuje. Siame skyriuje
apibendrinami vidaus ir lauko nuotakyny jrengimo, nuoteky valymo jrenginiy montavimo
sgnaudy aspektai.

Jei dél lésy stygiaus nuoteky valymo sgnaudos yra pagrindinis veiksnys, turite jsitikinti, ar
laikomasi visy reikalavimy, jtakojanciy nuoteky valymo sgnaudas. Nuoteky valymo jrenginio
kaina (investicinés iSlaidos) labiausiai matoma iSlaidy dalis. Taciau pastacius jrenginj ir
pradéjus jj naudoti, susidarys nemazos, taip vadinamos "pasléptos " islaidos.

Bendros nuoteky valymo sgnaudos susidaro is:
¢ investiciniy sgnaudy;
¢ naudojimo sgnaudy;

e techninés priezitros sgnaudy.

Visos sgnaudos turi bati apsvarstytos prie$ priimant sprendimg dél konkretaus nuoteky
valymo jrenginio parinkimo. Projekto ,,Kaimo nuotekos” jgyvendinimo metu atlikty pokalbiy
rezultatai aiskiai rodo, kad svarbios yra ir naudojimo bei prieziliros sgnaudos. Atsakovai, kuriy
sprendimai dél nuoteky valymo jrenginio parinkimo buvo priimti anksCiau ir veiké, visada
pazymi, kad naudojimo ir prieziliros sgnaudos yra svarbesnés nei tos, kurios buvo sprendimy
priémimo procese. Zemiau pateiktas paveikslas apibendrina visus komponentus, sudarancius
bendrg nuoteky iSvalymo kaing, j kuriuos reikia atsizvelgti priimant sprendimus.
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INVESTICIJU SANAUDOS

IRANGOS KAINA

| $13 kaing jtraukta visos jrangos
sudedamyjy daliy kainos suma

DARBU PRADZIA

Ar atliekamas pardavimas ir susideda is:

Transportavimo islaidos

Pradzios inzineriniai darbai
Bakterijy pristatymas pradzioje (jei
reikalinga)

Cheminiy medZiagy pristatymas (jei
reikia).

VEIKLOS SANAUDOS

ELEKTROS ~ CHEMINIY
SANAUDOS ~ MEDZIAGU
SANAUDOS
paskaic¢iuojamos Chemikalai
pagal jrenginiy ~ daZniausiai
elektros naudojami fosfaty
sanaudas plius  koaguliacijai
papildomos augaluose.
jrangos Cheminiy medziagy
naudojima. dozavimo
bitinumas ir dozé
nurodyti prietaiso
BAKTERIos ~ duoment lave.

Reguliariai bakterijos paprastai
rekomenduojamos tik septikams.
Bakterijy kiekis ir kaina yra
pardavéjy dispozicijoje.

MONTAVIMO KAINA

Techninés dokumentacijos
Montavimo medziagy kaina
Montavimo darby kaina
Montavimo paslaugy kaina

PRISTATYMO
ISLAIDOS

Pristatymo i8laidy suma priklauso,
kurioje geografinéje vietoje yra
montuojami jrenginiai ir kur reikia
pristatyti skirtingas medziagas

TECHNINES
PRIEZIUROS ISLAIDOS
TECHNINE PRIEZIURA

Reguliarios techninés priezidros biitinybé
nurodyta jrangos duomeny lape. Ji sudaro:

eTransporto kaina, kuri priklauso nuo
atstumo tarp pardavéjo ir kliento

#Serviso technikos darbas

PERTEKLIAUS PASALINIMAS
Kasmet susidaro dumblo kiekis ir dumblo
Salinimo daznumas nurodomas jrangos duomeny
lape. Si procediira paprastai atliekama vieng ar du
kartus per metus. Kaina susideda is:

e Transportavimo i$laidos

eDumblo siurblio kaina

26 pav.. Dedamosios dalys, sudarancios bendrg nuoteky valymo kaing
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13 Kaip pasirinkti ir pirkti tinkamas technologijas?

Rinkoje yra daug jvairiy nuoteky valymo sistemy, tinkamy nuoteky valymui, jvairiomis
kainomis. Todél rentabilios ir aplinkg tausojancios nuoteky valyklos atrankos bidai tampa vis
sunkesni sprendimai namy ukiams. Be su iSlaidomis susijusiy sumetimy, taip pat reikia
atsizvelgti j su kokybe susijusius aspektus. Paskutiniai i$ jy yra susije su techniniu aspektu, kurj
galima apibudinti kaip musy gyvenimo kokybe ar aplinkos aspekta.

27 paveiksle apibendrinami pagrindiniai veiksniai ir prielaidos, j kuriuos reikia atsizvelgti
sprendimy priémimo procese.

TECHNINIAI ASPEKTAI

NUOTEKU KIEKIS NUOTEKAS TERSIANCIU
Tai yra hidrauliné apkrova, kurig sudaro 2 MEDZIAGU KONCENTRACIIA
parametrai: Yra 2 biidai jvertinti dienos ter3aly kiekj:
* Dienos ileidimai, naudojami skaitiuojant  * atlikti isleidZziamo vandens analiz¢
bioreaktoriaus tiir] arba naudojamos Zemés e apskaiéiuoti specifines apkrovas vienam
plota asmeniui pagal standartus

e Maksimali momenting  idkrova, su Vertinimas atliekant analiz¢ visada yra

. tikslesnis
numatytu efektu.
SULINIU GRUNTINIO VANDENS KONSTRUKCINIAMS
SPRENDIMAMS REIKALINGA

LYGIS

Paprastai nuoteky valymo jrenginiai statomi
auk$¢iau Suliniy gruntinio vandens lygio. Kai
kurios yjmoneés leidzia jdiegti nuoteky valymo
jrengin] zemiau gruntinio vandens lygmens, bet
tai priklauso nuo konkreéios jrenginio
konstrukcijos ir technologijos.

TERITORIJA
Teritorijos dydis priklauso nuo jrenginio
dydzio ir techniniy rodikliy. Keliy
infrastrukttra yra batina nuoteky gamyklos
statybai ir vélesnei techninei priezitrai, pvz.
dumblo i§vezimui.

APLINKOSAUGINIAI ASPEKTAI

ATSAKINGOS INSTITUCIJOS NUSTATYTI PRIEZIUROS REIKALAVIMALI

Priezitiros reikalavimai yra apibrézti nacionalines teisés aktuose ir juos iSduoda
atsakinga institucija. PraktiSkai naudojami 2 tipy reikalavimai: bendrieji
reikalavimai, kurie yra pagrjsti miesty WWT direktyvos reikalavimais ir todel yra
panasiis ] visy projekto $aliy ir specifinius reikalavimus, kurie priklauso nuo
konkrecios Salies bei nuo apdoroty nuoteky isleidziamo vandens kokybés

rodikliy..

SILTNAMIO EFEKTO VEIKSNIAI EUTROFIKACIIOS FAKTORIUS
Kiekviena miisy veikla veikia aplinka. Sis veiksnys susijes su Baltijos jiiros
Sis veiksnys gali biiti apiblidinamas eutrofikacija. Sumazinus maistines
kaip visuotinis ir apibiidinamas miisy medziagas nuotekose, sumazejo ir visos
ekologinio pédsako apskaic¢iavimu. Baltijos jiiros apkrovos.

27 pav. Pagrindiniai veiksniai ir prielaidos, kurias reikia apsvarstyti priimant sprendimus, siekiant pasirinkti rentabily
ir aplinkai nekenksmingg nuoteky valymo budg
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14 Kaip naudoti projekto ,,Kaimo nuotekos" informacijos
priemone, norint pasirinkti geriausig prieinamg
nuoteky valymo sprendimg??

KAIP PRADETI?

Eikite j www.villagewaters.eu puslapj ir pasirinkite informacijos jrankius.

Search pages

Winterreg

Baltic Sea Region

EUROPEAN UNION UND ['1 : LQ(( 1 l/([[//‘(zge (zn[/ n Q&lln{/
5 < o= = ;:‘
VillageWaters 4 R B

[nformation Tool Guidelines Read Articles About Project Partners Villages

Tada pasirinkite tinkama kalbg desinéje puslapio dalyje.
i
+Interreg

Baltic Sea Region Foxo :
EUROPEAN UNION . 4
n l,/dluﬁ w//(zge {an/ {Ifwun[/
VillageWaters

Tolimesni Zingsniai rodomi svetainéje angly kalba; PraSome ieSkoti vietinio aprasymo vietos
vadovuose.

PAGRINDINIY PARAMETRY PARINKIMAS

There are five main parameters possible to choose:

f Spustelékite mygtukg "Salis", kad pasirinktumeéte 3aliai bldingg NKVT
£ duomeny baze.
Country

Pasirinkimas yra:

Estija, Suomija, Latvija, Lietuva, Lenkija, Svedija

@ Paspauskite "Talpa", norédami jvesti Zmoniy skai¢iy savo namuose ar
aglomeracijoje.
Capacity MaZiausias: 1 asmuo. Maksimalus: pagal konkretia 3alj. Jvestis slankikliu.
(g Spustelékite "Technologija", jei norite filtruoti technologijas, pasirinktas
‘f jrasyti talpos. Pasirinkite Zymimuosius langelius Salia atitinkamy

Technology ~ technologijy.

Kiekis ir technologijos aprasymas priklauso nuo Salies

ﬁ Spustelékite "Matmenys", kad jvestuméte pasirinktos jrangos dydzio
apribojimus.
Dimensions  Maksimaly ilgj ir didZiausia plota metrais galima jvesti per slankiklius.
Paspauskite "Sgnaudos", kad jvesti virSutine ir apatine ribas, kad buty
& metinés isSlaidos nuoteky valymo jrenginiy eksploatavimui, techninei

Costs priezilrai ir metinéms investicijoms. Jvestis dvigubo slankiklio pagalba.
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FILTRUOTO JRENGINIY SARASO DISKY REZIMAI

Galite pasirinkti tinkamo filtruoto jrangos sgraso rodymo rezima Siais dviem bidais:

Display mode

Essential data =

Kiekvienam filtruotame sgrase esanciam vienetui
pateikiami Sie duomenys:

Jrangos modelis;

Gamintojas ir kilmés 3alis;

Technologijos rasis;

BDS pasalinimo efektyvumas;

Jrangos konstrukcijos duobés matmenys;

Galiojimo laikas per metus, pagal gamintojo
duomenis;

Investicinés islaidos EUR su PVM;

Dumblo evakavimo daznumas per metus.

Display maode

Advanced scientific =

Kiekvienam filtruotame sgrase esanciam vienetui
pateikiami Sie duomenys:

Jrangos modelis;

Gamintojas ir kilmés 3salis;

Technologijos rasis;

BDS pasalinimo efektyvumas;

Jrangos konstrukcijos duobés matmenys;

Galiojimo laikas per metus, pagal gamintojo
duomenis;

Investicinés islaidos EUR su PVM;
Dumblo evakavimo daznumas per metus.
Energijos suvartojimas kWh / mén;

Kasdienis gyvenimo budas kainuoja kaip EUR vienam
asmeniui;

Anglies dvideginio iSmetimas;
Fosforo emisijos;
Azoto Salinimo efektyvumas;

Fosforo Salinimo efektyvumas
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JRANGOS DUOMENUY LAPAS

ISnagrinéje iSpléstinius ar svarbiausius duomenis, rodomus filtruotame jrangos sgrase, galite
spusteléti bet kurj iSvardyty jrenginiy modelio pavadinimg, kad pamatytuméte jo duomeny
lapa.

ASD PCK ASD PCKI 1,0 - 4

Biological plant, EkoStandarts Tehnologijas, Latvia

Primary clarifier, Microbio degrad Clarification
Expected lifespan of this wastewater treatment system is 10 years

Efﬁﬂien[ﬁ,’ Further information

BOD removal: 93.7% EkoStandarts Tehnologijas
COD removal: 0% www.ekostandarts.|v
Suspended solids: 90% Riga, Daugavgrivas street 93
Nitrogen removal: 80% Ekostandarts Technologies
Phosphorus removal: 95%

Daily capacity ranges

Inflow range: 03-12m3
BOD inflow in day: 120-360¢g
MNitrogen inflow per day: 26-78g
Phosphorus inflow per day: 5-15g
Outflow

BOD concentration: 28 mg/l
COD concentration: 133.3 mg/l
Suspended solids: 46 7 ma/l
Nitrogen concentration: 13.3 mag/l

Duomeny lape pateikiama informacija apie jrangos gamintojg ir nuorodg j gamintojo ar
pardavéjo svetaine.

Pateikiamas valymo efektyvumas pagal BDS, bendrajj azotg ir bendrajj fosforg. Kai kuriy $aliy
puslapyje galima pamatyti ChDS ir skendinciyjy medziagy Salinimo efektyvuma.

Apskaic¢iuojama ir rodoma tersaly koncentracija isSleidZiamose nuotekose.

Pateikti kiti naudingi duomenys, tokie kaip investicijy, statybos sgnaudos, energijos
suvartojimas per metus, dumblo Salinimo kiekis per metus ir metinés naudojimo sgnaudos,
taip pat nurodomas poveikis aplinkai.
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15. INTERREG BALTIJOS JUROS REGIONO PROGRAMA

Madsy isleidZziamos nuotekos labai terSia vandens telkinius. Tersalai iS pradziy mazais upeliais,
véliau didelémis upémis neiSvengiamai pasiekia jarg. 49,5 milijono Zmoniy gyvena vien tik
penkiose Salyse i$ devyniy, esanciy prie Baltijos jlros: Suomijoje, Estijoje, Latvijoje, Lietuvoje
ir Lenkijoje. Siose $alyse didZiyjy miesty nuoteky tvarkymo klausimas yra i$sprestas, taciau dar
nemazai like nedideliy gyvenvieciy, kaimy, pavieniy objekty, kur nuotekos néra valomos ar
iSvalomos nepakankamai. O juk retai apgyvendintos vietovés yra treCias pagal dydj
pasklidosios tarsos Saltinis, i$ kurio maistinés medZiagos patenka j Baltijos jarg. Valyti nuotekas
yra labai svarbu, nes taip galime sumazinti azoto ir fosforo emisijas ir kontroliuoti

eutrofikacijos procesg pavirsinio vandens telkiniuose.

BSR Interreg projektas ,,Nuoteky tvarkymas kaimo vietovése — pilotiniai projektai Baltijos juros
regione (Kaimo nuotekos)” finansuojamas pagal Baltijos jlros regiono finansavimo 3altinj

INTERREG, 2 prioritetas Veiksmingas gamtos istekliy valdymas, 2.1. Svariis vandenys.

iE 1204 ER
--.3

EURCPEAN UNICHM

all Interreg

Baltic Sea Region

Cozmmunity

Tikslas — stiprinti integruotg teritorine plétra ir bendradarbiavima kuriant labiau novatoriska,
geriau prieinama ir tvary Baltijos juros regiong.
Teritorija — 8 ES $alys (Danija, Svedija, Suomija, Estija, Latvija, Lietuva, Lenkija, dalis
Vokietijos) ir Norvegija. Baltarusija ir Rusijos Federacijos Siaurés vakary regionas, kaip
programos dalyveés prisijungs tik pasirasius Finansinj susitarimg su ES.
BiudzZetas 322,98 min. eury, i$ jo ERPF |ésy dalis 263,8 min. eury.
Prioritetai:

I. Inovatyvumas, 102,96 min. eury (1 tematinis tikslas pagal EK):

moksliniy tyrimy ir inovacijy infrastruktiros; paZangi specializacija;

netechnologinés inovacijos.
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Il. Veiksmingas gamtiniy istekliy valdymas, 102,96 min. eury (6 tematinis tikslas
pagal EK): Svaris vandenys; atsinaujinanti energija; energijos efektyvumas;
iSteklius tausojantis, mélynasis augimas.
[Il. Tvarus transportas, 80,44 min. eury (7 tematinis tikslas pagal EK):
transporto risiy interoperabilumas; atokiy vietoviy ir demografiniy pokyciy
paveikty vietoviy pasiekiamumas; jlriné sauga, ekologiSka laivininkyste;
ekologiskas judumas mieste.
IV. Institucijy pajégumas makro-regioniniam bendradarbiavimui, 15,52 min. eury
(11 tematinis tikslas pagal EK): pradinis projektiniy paraisky finansavimas;
makroregioninio bendradarbiavimo koordinavimas.
Valdymo institucijos: vadovaujancioji institucija ir jungtinis sekretoriatas Rostoke,
Investitionsbank Schleswig-Holstein (IB.SH).

http://www.interreg-baltic.eu/

Projekto ,,Nuoteky tvarkymas kaimo vietovése — pilotiniai projektai Baltijos juros regione
(Kaimo nuotekos)” tikslas - rasti ekonomiskai efektyvius ir aplinkg tausojancius nuoteky
valymo sprendimus prie miesto nuoteky tinkly neprijungtiems namy uGkiams siekiant

sumazinti nuoteky emisijg j Baltijos jurg iki lygio, nustatyto ES vandens teisés akty.

Projektas buvo vykdomas pilotiniuose kaimuose, kur jgyvendinti optimalts nuoteky valymo
technologiniai sprendimai, atlikta jy ekonominé ir aplinkosaugos analizé priesS ir po jy

jgyvendinimo, kad gauti informacijg apie geriausias technologijas.

Jgyvendintos projekto veiklos:
1) Piloto paieska ir pasirinkimas.

2) ISsamios informacijos surinkimas apie kaimo dydzio aglomeracijoms tinkancias nuoteky
valymo sistemas bendradarbiaujant su skirtingas valymo technologijas sitlan¢iomis jmonémis.

3) Esamos socialinés, ekonominés ir aplinkosaugos situacijos vertinimas pilotiniuose
kaimuose.

4) Geriausiai tinkancios nuoteky valymo sistemos pilotams jvertinimas.
5) Pasirinktos nuoteky valymo sistemos jgyvendinimas pilote.

6) Socialinis, ekonominis ir aplinkosauginis jgyvendintos valymo sistemos vertinimas siekiant
surasti geriausius technologinius sprendimus.
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http://www.interreg-baltic.eu/

7) Informacijos priemonés parengimas (svarbiausias projekto rezultatas). Joje bus pateiktos
geriausiai nedideliy nuoteky kiekiy valymui tinkancios nuoteky valymo sistemos, veikiancios
jvairiomis sglygomis, atrinktos projekto metu.

8) Rezultaty (gerosios praktikos) sklaida seminary, mokymo kursy metu, naudojant jvairias
informacijos priemones.
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PROJEKTO ,,KAIMO NUOTEKOS“ PILOTAI
Suomijos pilotas Nr. 1: Gennarby kaimas
Tai senas kaimas (1900-yjy pirma pusé), prie Gennarbytrésk ezero. Siaurinéje ezero puséje yra

nuolatiné gyvenvieté, pietinéje puséje keletas poilsio objekty. Nuoteky valymui naudojami tik

septikai. Apie deSimt namy ukiy nori tiesti nuoteky tinklus ir prisijungti prie nuoteky valyklos.

Piloto rekonstrukcijai buvo nupirktas ir jrengtas automatinis vandens kokybés zondas ir jleistas
j Gennarbytrasket ezZerg. Atsirado galimybé internete nuolat sekti matuojamo vandens
kokybe. Pateikiami duomenys: savitasis elektros laidis, istirpusio deguonies, chlorofilo a
koncentracijos, iSleidziamo vandens temperatira, drumstumas ir cianobakterijos, atnaujinti

duomenys pateikiami kas puse valandos.
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Suomijos pilotas Nr.2 Nurmijarvi

Pilotas jsikiires Suomijos pietuose, Nurmijarvi apskrityje.

Namas yra apie 300 metry atstumu nuo
kito artimiausio namo, todél Sie namai
neturi galimybés jrengti bendrg nuoteky
valymo sistema.

Senoji nuoteky tvarkymo sistema, filtracija
per dirvoZzemj buvo uzsikim3usi ir projekto
metu buvo siekiama sukurti/renovuoti
panasia sistema Salia senyjy valymo

jrenginiy.

Sistemos renovacijos principas yra
padidinti nuoteky iSvalymg septikuose, kad
po filtravimo nuotekas bity galima isleisti j
netoliese esancig griov;j.

: Sio piloto renovacija parodo galimybes,

' kaip nuoteky valymo sistemos poveikis

E aplinkai ir nuoteky kokybé atnaujinama

. vietoje. Naujoji dirvoZzemio filtravimo

sistema buvo jdiegta 2017 m. vasara.
Namo savininkas pasirinko nuoteky sistemg pagal ekonominius skaiciavimus. Jis pabrézé, kad
tai susije ne tik su statybos iSlaidomis, bet ir su dumblo tvarkymo sgnaudomis naudojimo
metais. Be to, gyventojai buvo patenkinti ankstesnio dirvoZzemio filtravimo lauko lengvumu.
Tai buvo pagrindiné priezastis, nulémusi rekonstrukcijos pobudj - sukurti panasia sistema.
Statybos procesas buvo sklandus ir truko tik vieng savaitgalj. Namo savininky pagalba didzioji
dalis rekonstrukcijos darby atlikta savo jégomis, nupirktos tik elektros tiekimo ir

ekskavatoriaus paslaugos.

Atsizvelgiant j poveikj aplinkai svarbu atnaujinti ne tik senas nuoteky sistemas, bet ir rapintis
naujomis sistemomis. Pavyzdziui, septikus reikia pilnai iStustinti. Nurmijarvi piloto filtracijos

laukas yra sodo pakrastyje, jis nesiriboja su kitomis teritorijomis.
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https://www.villagewaters.eu/s2/843_451_p_g_Finland_Nurmijarvivo92o.jpg
https://www.villagewaters.eu/s2/843_284_v_g_Finland_Nurmijarvimo39a.JPG

Estija, Kolgakila

Pilotas yra Siaurés Estijoje, Harju apskrityje, Kuusalu regione, Kolgaktila kaime. ,Kolgakila“ yra

vakarinéje Lahemos nacionalinio parko dalyje, mazdaug uz 5 km nuo jaros.

Objektas - dviejy daugiabuciy (49 gyventojai) nuoteky valymo sistema. Nuoteky biologinio valymo
sistema (EKE-B 21), pastatyta 1970-yjy pradzioje, skirta daugiausia organiniy medziagy Salinimui, buvo
pasenusi: namy dkiy nuotekos surenkamos j betono laikymo talpyklg, o dumblas kartg per savaite

vezamas j artimiausig nuoteky valyklg.

Kuusalu savivaldybé inicijavo pasenusiy nuoteky valymo jrenginiy atnaujinima. ,, Kuusalu Soojus
OU“ jgyvendino naujos nuoteky valyklos statybg ir technine priezitrg. Talino technologijos
universitetas padejo partneriams surinkti Ziniy apie paZzangios biologinés nuoteky valymo
sistemos, aktyviojo dumblo procesy projektavimg ir konstravimg, kad buty efektyviai pasalinta
organiné apkrova, sumazinta maistiniy medziagy apkrova j aplinka ir iSleidZiamy nuoteky
kokybe suderinti su nacionaliniais teisés aktais.

60



Estija, Valkla

Bandomasis jrenginys yra Siaurés Estijos Valkla kaime, Kuusalu regione, Harju apskrityje.

Bandomasis objektas yra dviejy daugiabuciy (49 gyventojy) nuoteky valymo sistema. Nuoteky
biologinio valymo sistema (EKE-B 21), pastatyta 1970-yjy pradzioje, daugiausia organiniy
medziagy Salinimui, buvo pasenusi. Taigi, namy tkiy nuotekos surenkamos j betono laikymo
talpyklg, o dujas per savaite pervezamos j artimiausig nuoteky valyklg. Suklrus naujg nuoteky
valymo jrenginj, apdorotas nuotekos bus iSleidziamos j Valklos upelj. Pazymétina, kad
gyvenvietéje pozeminis vanduo yra neapsaugotas arba silpnai apsaugotas daugelyje vietoviy.

eV

Be to, Valkla upelis yra lasiSinis vandens telkinys, esantis saugomoje teritorijoje.
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Pasenusiy nuoteky valymo jrenginiy renovacijg inicijavo Kuusalu savivaldybé ir jg realizavo
Kuusalu Soojus OU. Talino technologijy universitetas (TTU) partneriams suteiké Ziniy apie
paZzangias biologines nuoteky valymo sistemas, aktyviojo dumblo sutvarkymg, siekiant
uztikrinti efektyvy organinés apkrovos $alinimg, sumazinti aplinkg terSianéiy maistiniy

medziagy kiekj ir suderinti bendrg nuoteky kokybe su nacionaliniais teisés aktais.

Naujy nuoteky valymo jrenginiy statyba ir vietinio dujotiekio renovacija vyko 2017 m. lapkricio
meén., o nuoteky valymo sistemos operacijy koregavimas baigtas 2018 m. TTU yra atsakingas
uz naujos sistemos valymo efektyvumo ir Valkla upelio aplinkos buklés stebéjimg, atliekant

vandens kokybés tyrimus pries ir po rekonstrukcijos.
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Latvija, Ainazi

Pilotas yra Latvijos Siaurinéje dalyje, jlankoje ir netoli sienos su Estijos Respublika. Teritorija
yra neutralia Siaurés Vidzemés biosferos rezervato zona.

Nuotekos iSleidZiamos j atskirus surinkimo
rezervuarus, kurie yra  iStusStinami
reguliariai ir vezami | Ainazi NV].
Problemos, kurias reikéjo iSspresti:

¢ Pilotas yra teritorijoje, kurioje yra didelis
sekliy gruntiniy vandeny lygis;

¢ Nuoteky priémimo vandens telkinys —
atviras, grioviy sistema - yra tiesiogiai
sujungta su Baltijos jaros Rygos jlanka.

P
~
[

Pasiulytas sprendimas:

eVisus butus sujungti j vieng nuoteky
iSleidimo sistemg;

e suprojektuoti ir statyti biologinio nuoteky
valymo jrenginius su aktyviuoju dumblu;

¢ Papildomai salinti fosfora.

Pasenusiy NV jrenginiy atnaujinima inicijavo Salacgrivos savivaldybé, o preliminary techninés

biklés jvertinima atliko Latvijos universitetas, jskaitant méginiy émima ir nuoteky bei nuoteky

nuoteky tyrimg bei galimybiy studijos parengima. Buvo susisiekta su projekto partneriais,

siekiant aptarti geriausius prieinamus techninius sprendimus ir apsilankyti Lietuvoje ir

Lenkijoje. Naujy NV jrenginiy statyba buvo vykdoma 2018 m. vasario — kovo mén. ir jdiegta

2018 m. balandzZio — geguzés mén.

Siekiant nustatyti esamas problemas, buvo apklausti gyventojai.
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Latvija, Svétciems

Pilotas - Svétciems kaimas yra Siaurinéje Latvijos dalyje, Salia greitkelio Ryga — Talinas.
Mazdaug 1 km atstumu nuo Rygos jlankos. Svétciems gyventojy skaicius yra 473 (2006 m.).

Pilotas yra Siaurés Vidzemés biosferos rezervate.

Kadangi nuoteky valymo jrenginiai buvo suprojektuoti didesnei galiai ir ilgg laikg nebuvo

tikimasi pilnos apkrovos, aeratoriaus energijos suvartojimas buvo Zymiai didesnis.
Esamas nuoteky valymo jrenginys yra nesandarus, todél nustatyta antriné dirvoZzemio tarsa.

Regioninés aplinkosaugos institucijos nustatyti nuoteky valymo reikalavimai pasiekiami ne dél

efektyvaus  valymo, bet dél papildomo valymo, vykdomo tvenkiniuose.

Pasenusiy nuoteky valymo jrenginiy atnaujinima inicijavo Salacgrivos savivaldybé, o technine
bakle jvertino Latvijos universitetas, jskaitant méginiy émimga ir nuoteky bei nuoteky tyrima ir
galimybiy studijos parengima. Buvo susisiekta su projekto partneriais, siekiant aptarti
geriausius prieinamus techninius sprendimus ir apsilankyti Lietuvoje ir Lenkijoje. Naujy
jrenginiy statyba buvo vykdoma 2018 m. vasario — kovo mén. ir jdiegta iki 2018 m. geguzés

men.
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Lenkija, Sokoly

Sokoty“ savivaldybé yra Platés Wysokomazowiecki rajone, vadinamame ,,Zaliaisiais Lenkijos
plauciais“. Rajonas Wysokomazowiecki, Podlaskie provincijoje Siaurés ryty Lenkijoje. Sokoly
savivaldybéje gyvena apie. 6100 Zmoniy, jos teritorija ribojasi su trimis provincijomis:
Varmijos-Mozurijos, Mazovijos ir Liublino. IS Siaurés kaimyné yra Lietuva, i$ ryty - Baltarusija.
Savivaldybé uzima 15 557 ha plotg, gyvenvieciy tinklg sudaro 49 kaimai.

Tai tipiskas retai apgyvendintos komunos pavyzdys ir Siuo metu jie turi 125 darbo buitiniy
nuoteky valymo jrenginius, iS kuriy 114 yra augaly-grunto filtrai su denitrifikuojanciais

tvenkiniais.

Svarbu, kad Sis natdraliy individualiy buitiniy nuoteky valymo jrenginiy tipas neturi nuoteky
nutekéjimo, todél paskutinis nuoteky valymo etapas yra denitrifikacijos tvenkinys, bet kartais,
ypac Ziema, kai denitrifikacijos tvenkinyje néra augaly, iSvalytos nuotekos gali tekéti iS

denitrifikacijos tvenkinio j dirvoZzemio grunta.
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Lenkija, Krynica-Zdrgj

Antrasis Salies pilotas - buitiniy nuoteky valymo jrenginys yra Stotwiny kaime Krynica-Zdréj
savivaldybéje. Tai tipiSkas kalny regionas ir jis yra toli nuo Baltijos jlros, pietinéje Baltijos jaros

baseino dalyje.

Projekte buvo vertinama potencialiai tinkamiausia nuoteky valymo sistema, kurig galima
jdiegti namuose, pilotuose, ir tada sukurti geriausia nuoteky valymo sistemg. Pirmoji mokykla
jsiktrusi Bruszewo kaime. Bruszewo yra labai senas kaimas. Manoma, kad mokykla buvo jkurta
1444 m. Bruszewo mokykloje batina statyti nuoteky valymo jrenginius, nes mokykloje néra

nuoteky valymo sistemos, nuotekos yra surenkamos j senus septikus (17 m.).
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Lietuva, Leitgiriai

Pilotas - Leitgiriy kaimas yra Silutés rajone, 8 km j pietus nuo Juknaiciy, prie Leités
upelio istaky. Jame gyvena 104 gyventojai (40 namy dkiy). Leitgiriuose 2014 m. oficialiai

jsiregistravo ir labai aktyviai veikia kaimo bendruomené.
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Kaimas jsiklres prie grazaus Leités upelio, kuris yra Rusnés (Nemuno Sakos)
desinysis intakas. Leités Zemupys mégstamas zvejy mégejy, kurie ¢ia pagauna dideliy lydeky,
eSeriy, raudziy ir kity Zuvy. Leité teka per Nemuno deltos regioninio parka, kuris patenka j
Natura 2000 saugomg teritorijg. Saugomos teritorijos sudétyje yra Leités hidrografinis
draustinis (172,8 ha), Leitgiriy botaninis draustinis (246,6 ha) ir Leitgiriy hidrografinis draustinis
(57 ha), kuriy tikslas - iSsaugoti Leités upelio hidrografine struktiirg su maziesiems sléniams
bldinga biocenoze. Leitgiriy kaimo nuotekos i$ netoli esancios nuoteky valyklos patenka j

Baltijos jurg (jy kelias pateiktas paveiksle).

Silutés raj. Leitgiriy kaimo nuotekos yra valomos periodinio veikimo aerokanale. Si
technologija taikoma ir kituose netoli Baltijos jiros esancios zonos kaimuose: Girkaliuose ir
Lapiuose (Klaipédos raj.), Kaltinénuose (Silalés raj.), Pilsiduose (Taurageés raj., taip pat kituose
Salies rajonuose.

Leitgiriy nuoteky valykla, pastatyta 1991 m., yra moraliSkai pasenusi.
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PRTSST 2 o AT

Leitgiriy kaimo nuotekos j nuoteky valyklg tiekiamos siurbliais. Cia jos isteka j
priémimo kamerg. Toliau nuotekos savitaka teka j sméliagaude. o i$ jos - j periodinio veikimo
aeracinj kanalg, kuriame kartojama periodinio veikimo cikly seka — pildymas, maiSymas,
nusodinimas ir nuleidimas. Veikliojo dumblo ir nuoteky misinys aeraciniame kanale yra
maiSomos ratu dviemis mechaniniais aeratoriais, tuo paciu prisotinant nuotekas deguonimi.
Taip nuotekos aeruojamos apie 20 valandy, po to iSjungiami aeratoriai, ir 2 valandas vyksta
veikliojo dumblo ir nuoteky miSinio nusodinamas. Nuskaidréjes vanduo iSleidziamas j
aeruojamg tvenkinj. Cia nuotekos mechaniskai aeruojamos, po to persipila j nusodinimo

tvenkinj, o i$ jo iSteka j Leités upel;.
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Priémimo Sméliagandé Periodinio veikimo aeracinis Aemojamas  Nusodinimo tvenkinys
kamera kanalas su mechaniniais tvenkinys
aeratoriais

Atliekama vidiné nuoteky kontrolé, nuoteky méginiai imami, ir analizé atleikama
kartg per ketvirtj (pagal Gkio subjekto monitoringo programa).

Aplinkos apsaugos agentura atlieka valstybine kontrole 2 kartus per metus. 2012
m. ir 2014 m. atliekant valstybine iSleidziamy nuoteky kontrole Leitgiriy NV buvo
nustatytas Tarsos leidime leistiny terSaly koncentracijy isleidZiamose nuotekose virsijimas

(taikytos sankcijos pagal ATPK (administracinés teisés pazeidimy kodekso) 51(6) straipsnj

bei mokétas mokestis uz tarsg padidintu tarifu).
Leitgiriy nuoteky valyklos rekonstrukcija yra reikalinga, nes:

e Nepakankamas biogeniniy medZziagy pasalinimas. 2013-2015 m. Bendrojo azoto
iSvalymo efektyvumas tesieké 36%, o bendrojo fosforo — 38%.

o Siltuoju laikotarpiu sumazéjus nuoteky kiekiui ir siekiant sumazinti elektros energijos
sgnaudas, naudojamas tik aeracinis kanalas, kuris neuztikrina pakankamo nuoteky
iSvalymo.

e Saltuoju laikotarpiu (lapkritis-kovas), esant minusinei temperatirai, nuoteky
aeravimas nevyksta, nes aeraciniam kanalui ir aeruojamam tvenkiniui pasidengus ledo
sluoksniu, dél galimo aeratoriy menciy pazeidimo, mechaniniai aeratoriai nejjungiami.

e Nuoteky valykla yra per didelé, nuotekos per ilgai iSblna aeruojamose talpose,

atsiranda antriné tarsa.

70



S

=t el R vie s 7 N T AN

Valymo technologija parinkta atsizvelgiant j Siuos rodiklius:

Aukstas nuoteky valymo efektyvumas.

Geras biogeniniy medziagy (azoto ir fosforo) Salinimas be cheminiy medziagy
naudojimo.

Kompaktiskumas, esamy talpy panaudojimas.

Mazos elektros energijos sgnaudos, stabilumas.

Nesudétinga prieziura.
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Leitgiriy kaimo bendruomenés siekis - ripintis Zzmonémis ir aplinka, kurioje
gyvena

Daug mety j Leitgiriy kaimg nebuvo teikiamos investicijos, uzsidaré mokykla ir parduotuve,
neliko ir sporto aikstelés, o Zmonés nustojo tikéti valstybés, ES fondy ir kity jstaigy teikiamos
paramos galimybémis. Darbingi Zmoneés ir jaunimas pradéjo bégti i$ kaimo, gyventojy skaicius
sumazéjo iki 113 asmeny. Matydami esamg situacijg Zmoneés susitelké ir Leitgiriuose 2014

metais jsteigé savo bendruomene.

Pradzioje Leitgiriy bendruomenés Zmonés buvo nedrasis, uzsidare ir kartais nepasitikintys
savimi, bet véliau susitelké bendriems darbams ir pirmieji bendruomenés zingsneliai buvo
sékmingi. Pirmiausia i$ vietos bendruomeniy savivaldos |éSy bendruomené jrengé autobusy
stotele, kad visi gyventojai, ypac vaikai, keliaujantys vieSuoju transportu turéty galimybe

autobuso sulaukti saugiai ir sausai, po uzuovéja.

Néra Leitgiriuose laisvo pastato, kuriame bity galima jsirengti bendruomenés namus, taciau
#monés randa galimybe susiburti tai pas vienus ar kitus bendruomenés narius. Siltu oru galima
susiburti ir lauke, taciau nebuvo ir vieSosios erdveés. Todél 2015 metais Nacionalinés paramos
bendruomenéms |éSomis ir prisidétu nuosavu indéliu bendruomené jgyvendino projekta
,Poilsio zonos sukirimas Leitgiriy kaime”. Jrengtoje aikSteléje susirinke Zmonés bendrauja,
sprendzia vietos klausimus, pramogauja su vaikais, sportuoja ir ilsisi bei rengia valstybines bei

bendruomenines Sventes.
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Jrengtg infrastruktirg reikéjo jveiklinti, o gyventojus paskatinti imtis iniciatyvos ir jsitraukti j
bendruomenine veiklg, todél 2016 metais Leitgiriy kaimo bendruomené jgyvendino projekta
,Bendruomeninés veiklos stiprinimas Leitgiriy kaime“. Sio projekto metu buvo sukurtas
mikroklimatas jau jrengtoje aikSteléje: teritorija aptverta tvora, perdaZzytas medinis

inventorius, paséta zolé ir pasodinta augaly.

Siekiant paskatinti Zmones aktyviau leisti laisvalaikj gamtoje: Zvejoti, maudytis iSkylauti, buvo

sutvarkyta apleista upés Leités pakranté.

Bendruomenei rlpi Sviestis ir tobuléti. ISklausytas paskaity ciklas sveikos gyvensenos tema,
surengtos trys edukacinés programos karpiniy, Siaudeliy vérimo ir advento vainiky pynimo

temomis.

Leitgiriy bendruomenés nariai aktyviai dalyvauja jvairiose sportinése varzybose: Seimy ir
krepsinio rungdiy turnyre, baidariy variybose. Taip pat organizavo vasaros ir Sv. Kalédy

Sventes. Buvo ir neprojektiniy veikly — Zmonés aktyviai dalyvavo ir Leitgiriy kaimo
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bendruomene reprezentavo kity bendruomeniy organizuojamose Sventése, dalyvavo akcijoje

»,Darom*“ ir sutvarkeé sengsias kapinaites.

Nors bendruomeniné organizacija dar jauna, veikdami kartu Zmonés pajuto bendryste ir
atsirado poreikis vystyti bendruomenines veiklas kartu, ieSkoti bendruomenés savitumo ir
erdviy, kuriose Zmonés galéty save isreiksti. Ir Siai bendruomenei tikrai riipi Zzmonés ir aplinka,

kurioje jie kuria savo gyvenima.
Leitgiriy kaimo bendruomenés lyderiai yra Rita ir Regimantas Grigaliai.

Grigaliy $eima Lietuvos ir Silutés krasto patriotai. Abu augo $iame rajone, o po vestuviy jsikare

Regimanto téviskéje - Leitgiriuose. Augina 4 mety dukra Zemyna.

Rita dirba finansininke Silutés vietos veiklos grupéje Asociacija ,Lamatos Zemé*, o Regimantas
inZinieriumi - sgmatininku UAB ,Silutés polderiai“ ir geodezininku pagal individualios veiklos
pazyma. Taip pat Seima Ukininkauja miSriame mésinés galvijininkystés ir augalininkystés tkyje

Leitgiriy kaime.

Sutuoktiniai darbais neapsiriboja, abu yra aktyvis Leitgiriy kaimo bendruomenés nariai, o

Regimantas taip pat yra ir Leitgiriy kaimo senitnaitis.

Seima yra i$siugdZiusi derama ir Siuolaikika pozidrj j pasaulj, Zmogaus vieta jame, supancig
aplinkg ir rysj su ja. Todél visur stengiasi rGpintis aplinka: buityje rusiuoja Siuksles, naudoja
energijg taupancias lemputes, o Ukyje taiko tausojamajg Zemdirbyste. Taip pat, kaip ir daugelis
kaimo gyventojy, Si Seima nuomoja savo Zemes véjo jégainiy parkui, taip pritardami Svarios
energijos gamybai.
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Laisvalaikj Grigaliai mégsta leisti gamtoje, o ir gyvenamoji vietoveé yra palanki tam, nes gyvena
kaime 3alia regioninio parko, misko ir upés. Po apylinkes jie vazinéja dviraciais, o Leités upéje
Zvejoja, plaukioja valtimi, maudosi. Todél supranta kaip svarbu iSsaugoti Sig upe nuo
uzters$imo, viena i$ pagrindiniy priemoniy - uztikrinti, kad kaimelio nuoteky valymo jrenginiai

baty kokybiski ir pritaikyti gyventojy poreikiams.

Seima, bendruomené ir darbas — pagrindinés Grigaliy $eimos gyvenimo vertybés, kurias jie

puoselédami jgyvendina svajones ir kuria savo ateitj kaime.

Susitikimai su Leitgiriy kaimo bendruomene

Jgyvendinant INTERREG Baltijos juros regiono projektg ,Nuoteky tvarkymas kaimo vietovése
— bandomieji projektai Baltijos juros regione (Kaimo nuotekos)”, Europos Sgjungos teritorinio
bendradarbiavimo tikslo programos léSomis bus rekonstruoti buitiniy nuoteky valymo
jrenginiai Silutés raj. Leitgiriy kaime. Siekiant informuoti apie vykdoma projekta Leitgiriy
bendruomene 2017 m. balandZio ménesj jvyko seminaras "Leitgiriy gyvenvietés nuoteky
valymo jrenginiy rekonstrukcija: technologijos, socialiniai ir aplinkosaugos aspektai" ir
susitikimas su Sio kaimo bendruomene. Leitgiriy gyventojai domisi savo gyvenamaja aplinka,

ekologijos problemomis, todél gausiai dalyvavo susirinkime ir buvo labai aktyvis.
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Projekto partneriai i§ Aleksandro Stulginskio universiteto ir Silutés rajono savivaldybés supazindino
susirinkusius su vykdomo projekto tikslu, uzdaviniais, eiga ir laukiamais rezultatais.

Projekto Lietuvoje vadové ASU profesoré dr. Laima Cesoniené apZvelgé situacijg Baltijos jiros
regione, nurodydama, kad $i jara yra viena labiausiai uztersty jlry pasaulyje. Ji papasakojo apie
Saliy, esanciy aplink Baltijos jirg dedamas pastangas sumazinti tarsg, vykdomus aplinkosaugos
projektus, pristaté INTERREG projekty ,,Kaimo nuotekos”. ASU docenté dr. Midona Dapkiené
papasakojo apie projekto jgyvendinimo eigg visose dalyvaujanciose Salyse (Suomijoje, Latvijoje,
Estijoje, Lenkijoje, Lietuvoje) ir konkreciai Leitgiriy kaime numatomga nuoteky valymo jrenginiy
rekonstrukcijg. ASU docentas dr. Algirdas RadzeviCius pateiké mokslininky iSnagrinéty nuoteky
valymo technologijy ir jrenginiy analize ir iSskyré inovatyvias, labiausiai tinkancias kaimo nuoteky

valyklos rekonstrukcijai technologijas, supazindino su jy privalumais ir triakumais.
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Interreg projekto ,,Kaimo nuotekos” partneriy susitikimas Lietuvoje

Vykdant Interreg Baltijos jlros regiono projektg ,Nuoteky tvarkymas kaimo vietovése —
bandomieji projektai Baltijos jlros regione (Kaimo nuotekos)” Lietuvoje balandzio 24-26 d.
jvyko partneriy susitikimas. 1S Suomijos atvyko devyni projekto dalyviai, Lenkijos — trys,
Latvijos — keturi, i$ Estijos — $esi. Svecius priemé partneriai i ASU ir Silutés rajono savivaldybes,

taip pat buvo pakviesti UAB ,,August ir Ko“, rekonstravusios Leitgiriy nuoteky valyklg, atstovai.

Vykdant projektg ,,Kaimo nuotekos” pasirinktg inovatyvia nuoteky valymo technologija
nuspresta jdiegti Silutés rajone esanéiame Leitgiriy kaime. Kodél buvo pasirinktas bitent $is
kaimas? Leitgiriy kaimas yra jsiklires prie grazaus Leités upelio, Nemuno deltos regioninio
parko teritorijoje. Cia net trys draustiniai. Leitgiriy hidrografinis draustinis apima Leités upés
vidurupio atkarpg ties Leitgiriy kaimu. Tikslas - iSsaugoti savitg mazo upelio hidrografine
struktiirg su maziesiems sléniams budingomis biocenozémis. Leitgiriy botaninis draustinis yra
regioninio parko pietinéje dalyje esanciame Leitgiriy miske, jo tikslas - iSsaugoti Nemuno deltai

bldingas pelkéto misko bendrijas su retais ir nykstanciais augalais.

Leitgiriy kaimo nuotekos Leités upeliu ,,keliauja“ j Rusnés upe, kuri yra Nemuno intakas ir

galiausiai patenka j Baltijos jura.

Pirmoji susitikimo diena buvo skirta Leitgiriy kaimo, esan¢io Silutés rajone, rekonstruotos
nuoteky valyklos apZitrai. Pakeliui j Silute buvo aplankyta motelio-kavinés ,Nikola“,
jsikirusios Raseiniy rajone, $alia automagistralés Vilnius-Klaipéda, gamtiné nuoteky valykla.
Nors vertikalus augaly-grunto filtras jau yra naudojamas apie 15 mety, jo veikimo efektyvumas
nesumazéjo, o iSvalytos nuotekos atitinka aplinkosaugos reikalavimus.
Atvyke j rekonstruotg Leitgiriy nuoteky valyklg projekto dalyviai buvo maloniai nustebinti ne
tik savalaikiai atliktais valyklos rekonstravimo darbais, bet ir sutvarkyta aplinka. UAB ,,August
ir Ko atstovas — projekto dalies vadovas Tadas Drabavicius papasakojo apie valyklos statybg,
supazindino su inovatyviu nuoteky valymo VFL metodu (vertikalios filtracijos per skendintj

veikliojo dumblo sluoksnj), paaiskino biologinio reaktoriaus veikimo principa.
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Vizito metu buvo aplankytos dar dvi nuoteky valyklos, kuriose nuoteky valymui taikoma ta
pati UAB ,,August ir Ko“ technologija. Abi Sios valyklos veikia efektyviai. Viena jy pastatyta
Usény gyvenvietéje (Silutés raj.), kurioje gyvena 632 monés. Skirtingai nuo Leitgiriy, kur
nuotekos mechaniskai valomos grotose ir sméliagaudéje, Sioje valykloje naudojamas vienas
integruotas ir automatizuotas pirminio valymo jrenginys. Toliau nuotekos valomos 3
biologiniuose reaktoriuose, panasiuose j Leitgiriy. Sis pavyzdys gerai iliustruoja taikomos
technologijos universalumg, nes jrenginiy skaiCius priklauso nuo valomy nuoteky kiekio.
Skirsnemunés gyvenvietés, esancios Taurageés rajone, nuotekos taip pat valomos bendroveés
,,August ir Ko“ pastatytoje valykloje. Aptarnaujamy Zzmoniy skaicius (772 gyventojai) panasus,
bet pats biologinis reaktorius yra kito tipo, nors veikimo principas yra toks pats. Jrenginj sudaro
dvi technologinés linijos, nuotekos valomos dengtame betoniniame staciakampiame

rezervuare.

Nuoteky valykly apZiira parodé, kad valant maZy gyvenvieCiy nuotekas yra reikalingi
specifiniai sprendimai, priklausomai nuo nuoteky tarsos, debity, jrengimo sglygy, taciau visais
atvejais galima rasti optimalius variantus juos jgyvendinti.

Antrajg projekto partneriy susitikimo dieng visi dalyviai susirinko j ,,Daugirdo” viesbucio,

esancio Kauno senamiestyje, konferencijy sale. Buvo pristatyti atskirose projekto veiklose
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atlikti darbai bei pateikti nurodymai ir rekomendacijos tolimesniam projekto jgyvendinimui.
Konstatuota, kad jau veikia Lietuvos, Estijos ir Suomijos nuoteky valyklos, o Lenkijos ir Latvijos
valyklos pradeés veikti Siy mety rugséjo ménesj. Jau atliktas socialinés, ekonominés ir
aplinkosaugos situacijos vertinimas pilotiniuose kaimuose prie$ valykly statyba
(rekonstrukcijg), toliau yra reikalingas jgyvendintos valymo sistemos vertinimas. Visg
informacijg apie projekto , Kaimo nuotekos” eigg galima rasti internetiniame puslapyje:

https://villagewaters.eu
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