Mokymo medgi aga

A4a06 46

FINDING THE BEST FITTING SOLUTIONS FOR
WASTEWATER MANAGEMENT IN VILLAGES

www.villagewaters.eu

.“lllll.
interreg

Baltic Sea Region

EUROPEAN
REGIONAL
DEVELOPMENT
FUND

EUROPEAN UNION



t NE2S1idFra ZZYIFIAY2 ydz2iS12ada
bdz2 S & G@NRARYL A
Valymo sistemos

Gvilgsnis DZBaltltijo

az2zleY2 YSROAI 3l

azl&Y2 YSROAIIZ2A RI{fABEALININCPA P5a
3 NHzLIT & SGLINPAQ &0 2 Qpiberidag | & {1 € 3SR EIN,
LI & A NI q @

Redaktoriu¥ [ 2 NB Gl ! NInyS

Autoriai:

ldalish ! YRNA & +ASalddaNE ! NInyasz [ 2NF
2daligh ' f S1asS2a t SNO2@gas [2NBGlF | NI
3dalis] 2NB Gl ! NlnySs 1£tS1aSa2a t SND?2

Latvijos universitetas
Ryga, 2018




Turinys
M RFEfAAY (@OAfIayAra q .FftaGA22a8 WANMA ! G§SAIq
1 ¢NXzYLIF A FLIAS . FfadAa22a 2nND 5
2 Eutrofikacija. Kas tai? 8
3 Y21A2a &N} SdziNRFA{|{lFIOA22a LI asSivla
4 Y21 AS LIIANRYRAYAIFIA . FfdAc2a 2nNRa Gl NO2 a
H RFEEAAY tI 3 REXYNA DS yIRSW SO ydzZ SA a17
5 Kasyra nuotekos? 18
6 YA @&@N} o6dAdGAYyTa ydz2(iS124aK 19
7 YFALY FGtftAS{lIYlra ydz2iSle&e GLIHfayYlakrl
8 .dZAGAYA&® yd2(iSle& QOlrftey2 araiasSyziae
81 Nuoteke { I dzLJA Y2 NBT SNIdzl NI & 26
811 t! DwLb5LbA({ /11wl YeOwL{ ¢LYh({ 26
8.1.2 Septikas 27
813 DIFY&l1fAYAIA Y2RdzZ AYyAIFIA ydzzi(iS1e& @F298Y2 qNBy3IA
814 / KSYAYyAad alAdaldAyAise aSROALFI& =t &Y35a
82 DIYiAyTa ydiSl& @rteyz2 araidaSyza 36
821 5ANDUGAYTA Ofruntddiyail a o dzalL f & 36
8.2.2 Grunto filtrai 39
8.2.3 infiltracijos laukai 40
3 dalis: Apsvarstykite ir veikite! 42
9 LAUZ2NRAYT yd2iS{a& Qlrftey2 aLINByRAVIE NI AR
10 bdz2(S1 & QI fsistyrga L2t AGA] 2 43
11 YIFALl q3e@SYyRAYUA ydz2(iS{& GOINJ]2aY2 0SSy RN
11.1 Jautrios zonos 47
112 WFH dziNA & T 2ye& @FyRSya GSt1AYALA 47
12 YFALI LI GANRIF Y24 ydz2GS1e& OFfeyz249G Nyl dzR2al
13 Kaip pasirinkti ir pirkti tinkamas technologijas? 51
14  YF ALY yI dzR2 A bEAff I 382 I-,GAéNJ’ab’ LINR2S1 0P A
pasirinktigeA I dza A D LINASAY Il YD ydz2u0S1 & JI{58Y2 AaALINBY
[ AGSNF GAnNR& &anNI Ol & 58




VillageWaters Project - Research about Wastewater Treatment Systems

ldalis: Gvil gsni s © Bal
Atel t ©



Nuo 1900 metO Bailgtlii jgoost rjolfri an aps
vandeni u DZeutrofinn

C 1tdre2a enNd
| T Vidutinis gylis 52 m.

Y& ’ u2RTf 0 Sy RNI aAa ¢ ¢ D NRIFOO ki J
L GANDAFdzA LX 20d2 EFoFA YI ‘HLW"'ZW NI A & 4152003
+ASYAYGStAA NEdEwWra yra fer Daijos “gggi'g?s‘j'des”'s kaip 1 7€
ADARL WK GAYEANE Adz SANEE | yungvendnimagapieds | O A
gryRSya LINAGS1T2AYLFA RARS YAt AZ2YL A Jab Gty
dzLA &> ANJ GFA £ SYAL Ql-yRsy;ﬂDeééydze@Oﬂl \fe,EIG]qJ
2ANRPa& RNMzA 1 Ay 3JdzYl & &vakddenyind ovmmZO)\ldzNJ\yTe Gt
RNHza {1 Ay 3dzy2e . FfGA22a 2nN NI
) 9 U . - . NE (i aseilkt $1000 Yi?2 LA
gl yRdz2 &dzA AR Nl a A0 3Tt2 | LASGAYT2S ANJYRSY
h,aloklygoAsIuoksnioy dZ’zj R R§ Y A2 RN:H dalyse ayaz2
g yRSya 3IAfSayTasS aaNkra R -2 L N R Nz
{Szli ?[kI[:}‘I]r-Ey?(ja)\é}q:\Sng)\ Sy2es A O {hNEll-é}crﬂd-Oﬁﬁkme ol a
INI Y& RNHza | 2ca

. arba0,50 /& @ ¢ lKo3IA 2

Suomi jos pakranai O c yandensdrU§klngumo ik
RAFLIFT2yFa yTN

{d2YA2FA LINR{flFdz&AFYS6A2a . | | IAoNFOGF RNHz LI 1 NI
p nnan 1Y® WSA onide& qiNI dz Dee al ¢
iki beveik 40 000 km. Kranto |Inlﬁ| dzZ3 Al dza A | a Uz NS Ul nNo
d2f ASy&Z y2NE | NOKALISE I 3 Sygolyhbdyradidndensl 284S & NJ
YSROALF3I& 3INHzy G2 nwu 22 LI [gﬂ,bkyn;grz@.uo,amzm NB dz2 f 2

procentinis kiekis morenos, apig’s a4 Y T £ % BumbIdNJ i g A NO A ysksldzksnidst
Kietas pagrindas paprastai aptinkamas archipelagbdzz 3IAf A &2& Ol
LI 1 NI O@NazaN®D T AN ol yIe &2 BRHAARE ROVBAROA I
RIFfStTya AOaALX | dztielsibkio, Espgdo, R WRESH Ak Y RREE (@

¢ dzNJ dz= hdz dzZ RFdza YI OS4&y A Aoatduskigoynail kg 5 Ng 38
qaA1TANY LI INIydTa T2yz2280o Lﬁ'd%\?i‘%’é 22BN viaTe
Rl dz3 O+ &t NYIF YA&e o e 0.7 kgl

1.2Estijospakran! i O charakteristika

iA22za LI INydTa SryRSyea LINA1flLdza2z {dz2YAe?2
ldNRA& m wnH 1Y &N¥ LINRS OSvyéeyayTa RIfASE
NI y6Aase 1 2y2aS (13D Ae NI{dkdNR | {Adk2DY AYASE | gaf 1 FyNHZY/
24Sy wedz2a a|fl-y128S R2YAydz2zal YAylOal a
NREt23Ayq NBOAYND | LIALNBYROAI q@l ATNHE ::RdzA Y



VillageWaters Project - Research about Wastewater Treatment Systems

Aez2a qflog] 2RERIZVA @ SqrLIA &8 qiGS1Taayz 12
Ay2sS t SNYydzz YdzZNBal F NSO 9adAaza LI 1 NFyi
FNB Ot LI GASYAlL A 3Ie@dSyl YASSA YIYIAO®

13 Latvijos pakranl]i O arakteri

c h
GOA2FA LINW VG ToE | yteResm all| nom 1Y
weé3d2a qfl-ylzéom [|-ij®7\82 LI - &Y ¥V i
fA2 OG&Nla ANJ c“)@eNJ ddz NA SRdzf Al
Ay TaSdz2RI1 e:21SA MHu :tcdwv =X F{O}{l)\oaa_az 2Y
YA AN LI GASYyTa EIeQS)/Q)\SuTa NJ
S

A

14 Li etuvos pakran|]i O charakter:i

Lietuvos pakraitn T & NJ| YA E @d 2 Skm fedkaYai2NdO Apean /BSENAG@A: FAdZNR y S A
ydz2z . FfiA22a Y&NRRE CFMNNRWASOERBRAYTa .t GA22:¢
LI AAO08YAYUGA q@l ANIdzda& LI2O0AROAZ2 RdzIy 2 n NINazy G | A
LJ- 1 N yuTa T2yl o0Saida &aXI yIiDAa VORY R NRdzHi @2 | AMRIE
19 NODAYyAa ayYTtraazr OBANBORIAX |1YSyeas LI {1IAd

afd2layire RNHza{Ay3IdzyYra .FfdArAcz22S @8N} FLAS 71 -
YdzNOA &2y BARAA adz . FfdA22a 2nNF LISN YEFALTR
YSROALI3& |l dzLJAY2 ol aSAaylao deNDAae YIENRF A YIA
-97 928 k0 Ot YRdz2® bSYdzy2 ol &SAYyl& FLAYLE yS dA
FEfaGr NYzAA_224Ar [lUOAc2ay wdzaAac2a CSRSNI OA_224az
YEFALITRIEEZ YIFOS&ayA YASAGStALFLA otlfly3als bSNA

LI {NFyiGTa T2y228 AN YdzZNDOA & bSNR222S @

15 Lenkijos pakrristkal i O charakt e

[éy‘1)\82a SANRYT T2yl FLAYLF LASGAYyTa . FtiGAra2:
~6SOAY2 ftF3aAnyl AN +eaf2a YINA2YAAD -WYNHE A AL |
Rdzyofl ax ayvYTtAaz2 OgeNlrao DRINV&| 2|1 \GEYNVY2@S R &8
+ ANDdziAyAe&e @FyRSya atdz2layie RNUzZAlAYy3IdzYlFa &N

;i My :® [SylAiez2a . lFftidAacz2za LI 1Nyl
GARI dza @ yRSyea Oh| BRIMDIS gd@se] LIAGYL FfidA22e A
RAROAI dzaA & dzLJA&e Ay dl(1FA® ! LIAS LizaT OIfASé ¥

LI ANRAYRAYA& AydlF{1lFa =FNIF &dzRI NR G-éS AyD 1d
LI GSy 112 aqqft~6yS]ORaey 5ARAS2A YAS&AG A 6 SOAYL éZ D
AN 3e Sy @P@AS6A& @8Nl . lftaAc2a LJI-“[NJ)/ GTa T 2y22eS



CFfdAc2a 2ANI &N} &dzafd WNBARL b q gl {190 3S .
SANNSI {dz2 YA 224 | diBaifiee & NN 32142 i1 Vi 62 aeeltdz
DAGINGZNGF G S3 GNd . I fiAc28 QCOORK®R 6 &SAY

- vN
A
)
A
AN

N

-7

hl
Achipelago
Sea

Russia

Vilnius

Olodz

< {
% i
% Lublin
Wroclaw o

h8 o Czestochowa .
e o Ukraine
N Katowice
Czech Republic - Y 5
Ostravag Krakow
e P 500 Kilomet
. R ilometres
© GIWA 2004 Slovakia~~ . 1
lpav. Baltijos jTlros baseinas, jo pabasei nidsiforassessmentl i s ( Gal

of eutrophication in the Baltic Sea Balt. Sea Environ. Proc. No. 104)



Eutrofi kacij a yr aﬂTrog Pprphlema. dRagriadinit
ekol oginis tiksl| aGmegagQ kiekrkad asieht
natl ralOdumbliOg y d a lygDHaltijos |l roje *

2  Eutrofikacija. Kas tai?

t SNJ LJIauINJ’JBG] OAYGOSYdal _ |, « 4. . c ISAE
AYOESYaeOAYAYIAT ydRaS1 & | Grayivra -ebespy LI LNI
OSy 1Al -~ A maistk RA & A WZARIDBAAL 83| ¢ fosforas (P) - kurios labali
LAY YPBRSYy&esS YIEAAGAYTA 561 NDAZSE L dz3 1A Y dzt A dz:
Rdzyof A& OAlFy2 o0l 1 U0SNAKaE Dumbliai ir vandens augaledza | f &
YIA&dGAYyA& YSROALF3I& 12y O!yldRz22l yS2NHF LISN R
augimas tampa intensyvus, tai vadinamatrofikacija. (NG), nitrato (NQ)  arba

F'Y2Y A2 a2 yiaam, @b

YS2NABI yAY o) fdskta

22y a&a¥ 2Ny

TerminasX = Sdzi NP FA{FOA2la ({Afta AO ANIXAl& (lftoz2a
$3Sdza NBAOLAL -553vS MIdanderds; Eutrofikacijia yra  vandens o
LI Ay 12e2S L2al 1 Aa b3S NI | LINT GdzNIAYAYLF & NEAOT
YIAAGAYA & YSROAI I2YA&Z

YSROALF 3 12y OSydNy OA2nd | (arba)fosforua dzl St Al y
Rdzyot Ase AN @l
auginm

bl dANItA2YA& apnteazyara ROALI 32
naudojamospiNY Ay T2S HANN &ARE SR "cirvae 1+ nauce
AN YRAYTA LI INRYRNDD ¢l A dz0fA1INKVIE RAROANZN
atmosferojd® . S LIANNAYTA& LINRPRdZ t ANYAYT 8 I YENLI | ySilt
ohticec GAAAOLFA (AG21Al @ 2dzy Ay A  Estan |
FT202aAydsS PrmaT &
gamyloje i dalyvaujantys
2NBIF YAL YI A e N.
YI A g yRSyeeS &N Yy Sy I { pirminiai gamintojai, jie ir £ Ta  YlI
YSROAIFI T 12y O0SyAleNI DNER 2GS @ dzZRENB Y A&l
augimas lemia vandensO& RT2A YIi LI Oq LI INRYRNDO 1 yR

LI aA1SAlGdaA2a O yRSya a ggrfgbgﬁgafﬁ;" bakterjos ir | | v & |
LIAIAYSYy (& '

F oFLAGONIOGE . lfdAaec2a 2nNRa OSAl a aeLJfl-yS
l1RaudoniejLl2 G ey A A ANJ YANHzAA 2 & 723/2 tF{NFrYyGTaS @I yRSyey
Andrew R. Solow :: Originally published online December 22, 2004 : pnnt Vol. 43, No. 1, Nov. 2004

8



VandensO & R T &ANY | &0
1FA @I yRSya iaR
no bakterijeetankis vandenyje
yra labai didelis ir vanduo
, : IR GF YLI YOI tf spAvas.
< LYRAGAR&E afil A
; vandens gali svyruoti nuo 1 00
" A1lA cn YAt AZC2)

Dumbliy
zydéjimas.
Burtnieks ezere

CTTm e = e —

2 pav.

‘medgi a

5 . gausu
g;‘;gj(;nl:glsderuu : dumbli © ar ciano bakt el
Baltijos juiroje i, tampa toks didelis, kad vanduo
tampa malynai galios
Nuotrauka: A.V.Urtans.
5dzyof Ase OBRT2AYI&E &Nl yIFdnN}tdza NBAOLAYERA
S124A40Svy2280 t &l NHz2aAda RSOAYGYS6ALAa |
O8RA Rdz || NIOdkS yIOS NIF WE Ddzad S aF Ny AN @9ASyn
LFNID St &1 NBsarosLpatiaiyole Hangniiaa
g yRSya OeRT2AYlIa&a RTt Il 2Gn FTAaladzzalyséiae 2N
OAlLy2 oF1U0SNR2e& I-éELﬂIGMIﬂlltonIEISI dzZaAyYyz2o t I 3l ¢
OF yRSya 2 WpRARTRENI AL y2 1 30SNR2e&s 8N} fFol.
RIFOYyl& AN AyGSyaeé ddz RTf SdziNRFTA1 I OA22a0®
55858888 8¢86¢8
Birzelis
Liepa
Rugpjutis
2 pav. Il gplitusio
bakterijo gydaji mo
Bal tijos iTroje. Nu
Rugséjis A.V.UrtUns, paveiksl ac
(Duomenys: HELCOM)

2fAlLy2 oF1G0SNAR2&® Fdz@3AYFA AN RFdZEAYAYIl &A&



VillageWaters Project - Research about Wastewater Treatment Systems

5dzYof A& ANJ OAl y2 0ol d&spdytdk &8 ORI @RS &

3pav. Ciano bakterij O ¢

daj i masNASA. matomas i g kosmoso.

1 MODIS¢ Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer, which is a key instrument aboard the Terra
(originally known as EOS ANland Agua (originally known as EOS BMatellites.

2 VIR Visible Infrared Imaging Radiometer Suite is a senseigded and manufactured by the Raytheon
Company on board the Suomi National Padabiting Partnership (Suomi NPP) weather satellite.
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3 Bartnickiet al. 2008

4 Gustafsson et al. 2012
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15



VillageWaters Project - Research about Wastewater Treatment Systems

HELCOM ¢ . | ft GA 22
Natarali aplinkos apsaugos komisije
et G NLIG& NR | dz& & 0 /
| 9/ ha RANDLI
aplinkos apsaugos srityje.

t N2OSYy il & Ja&.
Y I Y& nefringtiprie
YASaG2 ydz2aGS
ir valymoa A a (p®j¥kte
,,Kaimo nuof | 2Gdat @ ¢

Kita
apkrova

Pritekéjimas su
komunalinémis ir
pramoninémis
nuotekomis

119 % (252 000 gyv

Zemeés ukis ir Estijoje,

e 119 % (900 000 gyv

apkrova Suomijoje,

129 % (645 000 gyv
10 pav. Ijtviariir® O lgemi anl i O bendrojo Latvjoje, i mN Dz
santykis (%) 2006. Nuotr abuka: L. ur ﬂ38%(9750009w LC
. . 2 A i ) i Lietuvoje; §

l GaAO@St AALYyld aq F1Géd& Gl N1 §38% (14.7 t. gyv) NI RI N
HELCOM] 2y @Sy OACSNZX . |G]El£7@$3/£7\ \Bli Lenkijoje;
LI I, yhtlo devintof RS OA YGYSGA2 LI « 913 % (1 rin. gyv) \y Jee
YSROAF3I& 1AS1A& .ltdrAc2a 2 -~-@gSRAc228® 20 5
YéRé?\lHé § LJI N\EQIEPN\} u&z@ﬂl Myow un 1w LJiNd |\u7\28§q)

¢FA NRR2X {FR C)SyuNJ-fMdzziJl-a ydz2(GS1e& OFfeyvyl a
pag f AR22A GFNDIF AO OSYTa niA2 AN YAO|IAYyAyleal
. FftdAr22a 2nNBR2SO

bSLI Aalyd (G2 F2aF2NR AN T 202 LI NRB@G2a .|t
alloAfdzy2 fe3dqd 5Tf¢ firal A i DAURBS OL VYREY&E2aAl
FGaALl f ARGy MR &> 120N FTAladz2alyséiese OALl
SANR& LI ol aASAYyAdzzaSs FGaAaalrdaYlr&8 A0 SdzZiNPBFAY
DSNA OSYydNFtAT d20F A 288BNBE (DY@ Y122 YIIFHS | A/ Dy 2y
LI AAS1TGA yldzR22Fyld FYGNRYqX @FRAYlIYNRD2q o0A2f:
LA NBOGIF AO LI OASYyAa& yI¥e n{iAie GAa RIFENI &N It
Ff GAB2@SRh AEAEI LI IYWADAY I 1 9[/ ha LINEIN
FG1dzNIF 3SNI S12t23AyT . lfdAc2a 2nNRaA

9HELCOM 2014a
10HelsinkiCommission Fifth Baltic Sea Pollution Load CompilationfR[2011

16



2 dalis: Pagal vokite
dami vahdeno




Pagangus buitiniO nuotekO valy|
vandens kokybn

5 Kas yra nuotekos?
bdz2dS12YAa SFRAYLYlLE Y Ya@ SNDE &SR Nq Y2yTa N
L

hiAz 3FYeoz2aS 0SA 1AGKSKHA, A ’(— mag; J DI NI
q@FANR2YAA LINARSYIA02YA4 | Laz@BEYNDOIar LBy Rd2 @

susidarad dzA GAY T&3> LINF Y2YAY TAZA mze«zsanﬁo}s;éfauxﬂxu OSYT:
@SAl1ft2a YSGdzx (FAL ydz2dTiia A0 dz!\.l.b!-\f)\szzijz
bdz2 (1S &&-1an PEemarm FAT AL AY-TIND h & Bdza 2  gzard S RBG Y2XF &

12a8 3HtA ohldSNASYOKREANDIFTL I (AL YL
ATAld22lY2a q O6dAdGAYS&s LINI Yzy)\ySa AN LI

NE yIYe n‘[)\dzZea 3

W248 3FJldzdz AO iY24F4
ydz2 q@F ANA& RIy3se ydid

— { dza A R ";&
< FGAGSTE AO QAN dzOA & &
S alttoeltae AN Goldo
— <
<
_I|_ A W W Ve
NSRS Jose gaus® NEB b yviSyRIOsk 3 &l (i fY7
2Z< " organine ir neorganine forma.
e . .
o {dzZAARINRB 3lFYeéoz2a LINE G
— metu. i
o O
sg ) o
W= w2aS 3hdadz OKSYAyYAe
SR (SNDFta& AN (Al21Ae

D)
-z E& aNJHae )\NJ
<‘ — S
o {dzé)\ml\m RTt tASGL dzi
= ySt I AROA& | NJ YIOFA [
S| Ot AT dgres ALOGA R [
i
+|5

)

Z

t!

|

8lpav. jvairios gmoni O veiklos metal s udiAephcdndiDieDsitphatast ek O r 1 g\

18



PIlkOJO

vandens

Pilkojo

\‘\-/ vandens
TS

vandens

| Pilkojo

vandens

i¢ Pilkojo
vandens

=
7

(=
N @

Nuotek® kil ma.

" egl nys:

Rubene, Vant uz,

UrtUOne.



VillageWaters Project - Research about Wastewater Treatment Systems

~

. dzA (@25  Fudebjh Vahddids Mekid@ NI Y OA 3 N 42 08
i1 6ASdzeaN: RARSET 2NHE YA ﬁkf&s;"@ By {29568y dng
o pilkojo vandenssusidaro didesni kiekiai, bet Jamew\ 1 N2 2 NB-HAY NSNS ae@l ysé F

YI OSayT G§SNDOIft & IZYOS)/UI\UO®|7\l88¢Z¢OfILJAY2Z
poplerlausWd22 RF2FY @ VYF
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GlLt2YFa o0dAdAyA® Yyd2 Sl & YAOryaaw
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Dirvozemis i Dirvozemis
{:huninéa ] Zmeoniy tersalai ( Prakaitas
[ Vanduo ] Vanduo Pakai
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\motekos.
susidarancios

i$ namy Okiy,
Komunaliniy,
ne pramoniniy
Saltiniy

PARENGTINIS VALYMAS
- Stambiy daleliy atskyrimas
- Smélio pasalinimas t¢kmés
sumazinimu

PIRMINIS VALYMAS
‘Skendinéiyjy daleliy
nusodinimas

- Riebaly ir aliejy nugriebim

3

111 pav.

22

ANTRINIS VALYMAS
Biologinis valymas
Aktyvuotas dumblas -
pagamintas gamykloje
Grunto filtravimo sistema -

vietinés nuoteku valymo

konstrukcijos ir infiltracinés
sistemaos.

TRETINIS VALYMAS

© Maisto medZziagy (daugiausia
fosforo)

Salimimas

" [Dezinfekavimas

Bendrieji

NUOTEKU ISVALYMO LYGIS
ATITINKANTIS VANDENS
SALTINIU
| KURIUOS ISLEIDZIAMOS
ISVALYTOS NUOTEKOS
EKOLOGINE KLASE
IR AGLOMERACIJOS DYD]

Minimal(s iBvalymo reikalavimai pagal MNVD* :

vandenis,

+<2000 GE

vandenis,

+>2000 - 10000 GE

vandenis,

+>2000 - 10000 GE

-1Sleidziama | mazai jautrius vandenis,
IS dideliy aglomeracijy: > 10000 GE
+ ISleidziama j jautrius vandenis

ISleidziama | mazai jautrius

15 mazy aglomeracijy

I1Sleidziama | mazai jautrius

15 vidutiniy aglomeracijy

15leidziama | mazai jautrius

15 vidutiniy aglomeracijy

Nustacius jautrius tarsai vandenis, papildomai
nuotekos valomos nuo maisto medzZiagy pries
isleidziant | gamtinius vandenis, pagal Salies

reikalavimus.

rei kal avi mai ,

MNVD * - miesty nuoteky valymo direktyva (Direktyva

91/271/€EEC) dél miesto nuoteky surinkimo, valymo ir iSleidimo.

kel i ami

nuotekO

val ymui
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t

e
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Projekto ,KaimonuoS{1 24 a Ol Blepio&3 & ABVSH e Yy Y& nlAa& &N
OSYiGNIftAT dRiG&e yd2iSlée adNAYylAY2 AN Orfevyz &,
ydz2(S1 & OFfey2 qNByhdmkzagrkudzas. | NJ ydz2 S & 1 dzLJA
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1 lenteld. Populiariausi projekto ,,Kaimo nuotekosfi galyse
DZ engini O tipai
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“'b!'he¢oy°e ![ . a
D|-Yé1t)\y)\| A Y2 RdzA A

qNBYIAYALA

Septikas

A2t 23N yWAda2 (6SdiAsdl AGHAfib dz2 G S & 1 | dzLJIA
qNBy3IAyea (sukauptos nuotekos
+AStGz2esS adltdz2Yyar o0dzAOOSOy&2&S mee
qNBY IAYAL A

S5AND GAYT Oduntddilfas) o |
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Visim € SyLirSiESIA2ISG A ydz2 (1S & Q\'/t t NJD :l/\y)\ae AL
&Nl GFAl2YA BASG20TYa df%"gh's @ a1|
YIOFAA ydGSl& 1ASUAFAXRE ,@Baj' u22 ¢

efektyvumas ir atitinkamas poveikis aplinkos kokybegudaro atskm onenta|

LINA {1 € | dza 2 y dz2 )/I dzR2 2 | Yk@n@os we%ﬂ%ﬂeﬂg @oja gl tey?
techr\l\ologB 2Zad ¢ A e LJ- a dza A @ {ienag dgammﬂojgxs awms)fyk & YSRC
YIFOAYAYdzZ L@ o3 RSYAuNJ\?)brﬂnia@uku&i nudtehbls T Zak T 2 N2 L.
RIdzaASt Adz | §@S2& yS3IlFtA oe®BA ALY GRS UEd N ISNRA |
LI LIAf R2 Y& LINASY2Y A &d

¢CHEALFYG GFY GATND ydz2 0S| a%‘ar@k,,,q,sebm%,aeu yeKylzt23are
tik pirminis (mechg A y A 40 @I f &Yl as Yaildiol o NSY/ 13 Xokigandinthgl RIf A2

2NHIF YAYA& AN YFAAGAYAe& ‘g’BR@v\tIzEl%dJ AtND B8 T ROA dz
vykstant sedimentacijai ir anaerobiniamgrocesams 60 A2f 23IA YA A y dz
adzyl OtTal 17\Sija’e88’e RIf St A@éﬂﬁﬂamrjsemmlmlbw{ﬁegf)\a’e Y S
12y0OSYyiNrOA22ad ¢l 6ALl dz LJVdZ%lsﬁwlaYl sl kil FA R dzi
efektyvumash NJ g F LI Ay1nD A Ot SARIUIVNIZERE WA Ayt A
nuotekos. Lyginant su anaerobiniais procesais,
peladtysarlaa aSLIA1dR2aSy h%ﬁﬁg,klfpa@ay&gguSN\Dl f
pasiekiamas aerobinio biologinio valymo proceso metuy gz2 § §1 2 & $ bioahanSis.
deguonies sunaudojimas per 5
paras ¢ BD$ ir cheminis
deguoniessunaudojimas ChDS

2 lentelda. Populiari ®usabymagOsbstemdi 6fekoyekmas

DI YelfAYyAl A« A Cx
)fdzzijéla'e & +ASid2eS LJ alt

QNBy 3A YA ydz2uSlae Ol f
Modulinis UNBY =
odzA GA Of I LR

Septikas = ydz2 (S o6 dzat {YyTes
filtras
valymo grunto
qNBy 3 filtras)
BDS 150450 mg/l | 40¢50 % 0 o b T NI
94¢98% 94¢96% Bdz2 Y&
ChD 300c900 mg/l | 60¢70 % 90% 79¢88% 23¢79%
{1S y R Ay 385565 mg/l | 40¢80 % o o o
VEROAL = 88% 90¢97% 55¢90%
N bendrasis 25¢75 mg/l | 0¢50 % 57¢87% 62¢64% 24¢99%
P bendrasis 5¢15 mg/l | 15% * 15¢75 %orr* 94¢99%

Pastaba* - pagal EN 12568:2005; **-R} dzZ3St A& 3+ YAyd22& yS3IF NI y-Gdz2zet G
priklauso nuo tipg S NI A 1 | f dzZaA & LI2 OSYA YA & AT AIENG NUITA SLJI- KZ2ANNROIA /YT
I NbD I KAONARRAYyTa araidsSvzao
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sistemos

PAGRINDINIS
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Mes Vvisi prisi dedaméapravpasnaﬂuagn
kokywkkeadnaei pri kl ausiog nmios Ck.i
St enkiumanst i ar¢p a \D@d&a dat seek

~

8 BuitiniO nuotekO valymo si s

8.1 NuotekO kaupi mo rezervuar :

811 t I D w L b 5 I_ b A {RISITIKCDSIVI bYd& diupﬁno rezervuaras yra
sandari talpa skirtasurinkti ir laikinai
saugoti nuotekas vietose, Kkurios

d22uS°[ae grtevyz q

bdz2 G S1 & 11 dzLJA YirojaMiuriGkiID taikirtd me NJ\ 0 2 u| a | Nb,
fl-v)\léAij]\Aygzzﬁsll-a AO ISyl zzv s
g?m%r If Sﬁel\;?sdfz'éN% dzzLﬂSst\ af Rg)\ |Ofcl & i a'etacb %PXO”""%OO GK% TOi I%O”E
Buc etir kt.) yrataip pat priskiriami
kaupimo talpomsnesA © & y dz?
PAGRINDINIAI VEIKIMGRINCIPAI VSLI GSY1F q I LI Ay
WAy l2e @NJ RARSE T Y depdilSA| & ‘[“"'qs iZLIA Y2 NB T 5 NI dz
bdzzué1 @& 1 FdzLJAY2 NBT SNIBdzZE N2 GANRA LINRTE I dzaz
AOGdzOGAYAY2 RIOYyA2d al OA 1 Fdz2LJAY2 NBIT SNW@dz N
NET SNIdzk NUz2a$S LI LINF &adF A &N & dzY 2 y (i wdgos | aaiid

LINAAALIAEf REYNOD

1183pav . NuotekO kaupi mo rezervuar aBlastslLatviad SEZSIA.l i zaci | a. Nuotr e
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3 lentel a. NuotekO® kaupimo rezervuaro prival umai ir trl kumé
al OF qNBy3aAY2 DideyAa GSNDIfa& GnN
bTNI SySNHA22a& ANJ I {0&@I dza RdzYyof
Nenaudojami reagentai DFfAYlF |LXAYy12a

bTNI AOGT{AZ q

8.1.2 SEPTIKAS

t! DwLb5LbA{RISTIKOSNK! Y ¢ 9
{ SLIWGATF& &NJ
pagrindines funkcijas:

1 ydz2GS12a
Ydza 2 RAYAYDNDT
a

A

ydz2 181 & @ikt

Septikas@ NI L2 OSY Ay

NBT SNdzZE NI a2 LI
adAl1t2 LIX d2OG2
geladl odzA G A YA &

wymas gNBYSAFRBT G A
YAA2RAYAYIF & A NJ

anaerobinis skaidyrpas.
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AOLX dzZl ReEYN q &l1eadéiz LI OANDA&T
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{SLIWALFA &8NIX LANNAYAZ2 OYSOKIYAYA20 ydz20S]
qNSyaxyéa¢{ Lu)\‘[l)\ @NJ yldzZR22F YA AYRAGARdMZ €
Y O2& ydz2iS1& Glfteyz2 &araldSorar AaHRVIANYNY ARIA Al
gASi228 A0 adebNBIPl PY®23ISt O¥SyayArAz2z OASREE®E{ SLJ
1FYSNEP t| a@eNiz22dz (NBHHzYSNAYAIA ASLIWGATIAD
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{SLIWA12 RdAYS {lFdzLJAl AA Rdzyofl as &adzaARI NY &
LIS NR 2(RIN Fovn G A OISIFASYIIRAAE A SO MERR2IT A GA &N qNB
VEIKIMO PRINCIPAS h ¢ 9 Y ° +! [, a; L
{SLIWGALlIAa &Nl NBTSNBdzZ NI a3z (dz2NAFYS &adzaiT2NYd
O0A2O0KSYAYALFA LINRPOS&lAZ adzyl OAylyidea GSNDITt e
L dZAGAYTAS ydz2iGS12aS FLWAY1FYA YAINR2MNEFYAT Y
GSNDOIfdzda yldzR2z2F tRaGStAs& FdzZAAYdZA AN Sy SNH

0SRSId2Yy T yHNBREOAY TP
GANDdziAyT2S qNBy3IAYyA?2
procesai yra skirtingi.

. F1TOGSNR22ET 3 ESINPYIAWOETASES
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USYLISNY GANR&Z 2NBIYAYyA& YSR OAl 3& 12y O0Sy (N} OA
RARSayAa ol 10SNA2E 1 AS|AST QA AIRIYd RARSAY q
EFEKTYVUMAS

{SLGA12 OSALAY2 SF¥S1Geddzyla LINA1EFdza2 yS (Al
qNBYyIAYyA2 REROA2T ySa flolA a@dFNDBA &NI 2LIAY

1
S 0
{SLIGATS LILINF&GHA ydz PERYGNBY ADPyt awde X
1FAL GASYAY(AStt ydz2i grteyz2 3INIYyRqgq® t NI
ydz2GS1e& Gdrfteayz2z qNBy3 tbﬁtMlSlH-'mobgmMiBt@e’m&&la f I dz]
Taip pat po apvalymosepfk y dz2 181248 RIOYyIl A (2t Al dz Ol f2Y2a
qNBYyIAYyAdzzaSao

4 lentel a. Pagrindiniai septi ko veikimo rodikliai
BDS 120140 mg/| 40c50 %
CchDS 200327 mg/l 60¢70 %
{1SYRAYG6A24EA 39155 mg/l 40¢80 %

N bendrasis 36¢45 mg/I 0¢50 %
P vendrasis 20 mg/I 15 %

o~ at_a e

Valomos
0dzA GAY

Valytos

Pilkasis vanduo

17 pav. Gamyklinis septikas. Nuotrauka ir pieginys: L. urt O
5 lentela. Septiko privalumai ir trilkumai

al @INBY3IAY2 (LAYl Nepakankamas valymo efektyvumas
bTNI SySNHA22a anylcaSily2 AOAAALENRYL A
wSilFa Rdzyof 2 OFfAYA)

{dAARENI A  YSGtyla :

OAf Ré YdzA
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8.1.3 GAMYKLINIAIMODULINL b} h¢9Y° EMGINIJAlah Uw

t! DwLbS5LbA{RISIKOSEwW! Y ¢ 9

DEYaltAyAa Y2RdAAYAA yAdRUST @ 0 qNBY IAy
dZORI N} a NBT SNBdzt NI ax | dzN@amwﬁ qmiig‘;quf;

9 surenkamos nuotekos, LI 3 YAy Gl a 0OA2

1T FGALTANRIY2a ydATRIYS 6 A2ra R dzy@NB YR YA NI LI n R
ONRSOLF I AO YSROAI 324TY O 0 Sy RNIz2

1 I ldzvdzA Adzz2l Y2a AN &l "AY@Y@é‘EdZéMﬁ yAYTa
YSROAIF 3243 OSA1AL yu V&Y 2 YEY GSATEAL2EY

dumblui;
T AOt SAROALY2a8 Sltedza ydzziS12ao

t FLINF AGFA JFYe|ltAYyAd2aS Y2RdzZ AyAdzzasS ydz2iaS| e
ydz2GS1& @lrftey2 LI {12L12a AN 2AS GASYyA 3L A on[j
G ftedYdZA® DI YEefeXTAERNFYANBA & DFraANARY 1 AYFAa NRY
Y6EdzZR22F YA LIANNAYALY AN FYOGNARYALY @Ffe&YdzZA N

grandis.

VEIKIMO PRINCIPAS

L' YONRYAFY ydz23S1 & QFfe&Ydzh VI dzR 2r@ausiaitaikdamas NIi A y 3
veikliojo dumblo procesas ir jo modifikacijos: aerotankas, periodinio veikimo reaktorius,

SN} OAyAa 1FyrtFax GFALI LI G AN FATALAYALF Ak OF
QqNBYy3IAYyAe&eI Yyl dR22F Y& YNOABYERGAzZZ( A (DA NBDE &

VEIKLIOJOUMBLAPROCESAS

bdz2(iSle& Jteyla $GA10AMZGA R

191xMpmn YSGa&d 5 dzasStAa 3t gﬂ‘f“’éq’ j’%ggesg\&? RIAYA2
qNBY3IAYyAade OGSATAl OAdz2 LJNJ‘\agﬂQJé Ielzdudse A NBY I A
pagrindiniai komponentai: ydz2 1S 2a y| AO2)

q Aerotankasc veikia kaip bioreaktorius; biologine mase.

1 Nusodintuvasg reikalingas galutiniam
nuskaidrinimug @S A 1 £ A 222 RdzY o f 2 x Ri £ Bl Atk agregatdi,
FOGAa1eNARYdzA ydz2z OF felde YdRINBIRT A0 41
+SA1EA222 RdzYof 2 NBOANYUDR! GNIREYFNBY IAY 2
FGATANIGEFY GSAlEAlFI2EY RaANbd I SINDAOR WA q |

. O\
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GAMYKLINISBUITI NI 6 NUOTEKO VALYMO J RENGI NYS,

VEI KI A
DUMBLO PRINCIPU
PIRMINIS
VALYMAS
Rankomis
valomos™ ¥
grotos
- Smélio
pasalinimo
grezervuaras j
| - P
ANTRINIO VALYMO
PAKOPA, VEIKIANTI .
VEIKLIOJO DUMBLO &
PRINCIPU
Orapiteés e 4 Bio|ogin.is
“rezervuaras reaktorius
l14pav. Leitgiri ® kaimo maga buitini® nuotek® valykla. Nuotra
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+SA1ftA222 RdzYof 2

Prailginta aeracija

U SNRGlIYy1R GASY.
GAYy1H+FYD G S NLJ | ¢
augimui. Lyginansu tradiciniais veikliojc
dumblo procesais, ilgesnis dumblo
ydz2(iS1 & YIAO&Yl a
S12aAraidSy2a rezanuardin
STS1leQa&e yd2iS| & ¢
ydz2z (Ayaly6Aie | LI
~A2 GALR Yl OA 0dzA
qQNBYIAYAFENXAG B yVii B
ydz2GS1 & | LI NRPD2YA:
efektyvumas yra  kompensuojame
mechaninio veikimo paprastumu.

Y2y Ualr 1{adAyT

t FINAYRAYAE OA2Z2 L
G NHzY LJ ydz2(iS1 & K.
0 NXdzl YT 12y dl 1 4aes
f SAROAI yiA adzyl OA
feaAYylyld adz qLINI a
LINE OS&adzp 5T¢ 12y
RdzYof I & %¥®OXHI do sin |
& dz qLINF aGAYALl Aa
QNBY3IAYALFAED

¢CFALlFIYyd Oq LINBOSAI
toks pah @ f @yY2 ST¥S{ i
0 n NR 2 NB 1T S NIdzl NXz2
GSA1tAZ222 RdzYof 2
GAY1FYF& YIFO2Ya Al
valykloms] dzNA 24S @I f 2Y
yra didelis.

qNBY IA YA @A Sy IAdER 28 | eay dnIzO & 20

Aeracinis kanalas

Tipiniame aeraciniame kanale yi
aqNBy IGA NP IE&OK A PN
grt2Ye ydz2ziSi& Y
YIYylLES e NJ At 3l
0 NHzZl YTZ 1R LJ O
2NBIyAySa YSROAL:
kanalu 0,3 0,6 m's 3 NJB.AUSNASY -
gali veikti nepertraukiamai arbs
LISNA2RAO| A ®

DAYIIA YN fdaR 2
oéij A NJ

Periodinio veikimo reaktorius

Tai SNI OAY A a igneRigi:

valymo procesai vyksta vienoje talpoj

¢ SOKYy 2t 23AY A& LINE
LISNA 2 ReeY I SNI GA Y
AaTARAYAY2Z ydzi NI c

6ydz2iS1e& AN @OSA|f
ANJ YIDXO& Of SARAY?2
papildomo, tretinio v £ € Y2 q N

~A2 GALER YI OA odz
QNBYIAYALFA GAYTI Y
yra ribotas.

NEBy3aiayeesS y dz2 {
ISNzoAyTYAéz Iy
|y21é7\yTY7\é ant
STSLU@ DAl A & dzy'|
YSROALI 3& | A &rhvimas,

nitrifikacija, denitrifikacija ir fosforo
OFtft AYAYIl & LI aA S
rodikliai: BD&<5 mg/l, N <5 mg/l, B
FH Yakt > alSyR
koncentracija <10 mg/I.
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Wy

VEIKLIOJO © »o -

DUMBLORZES R

PROCESAS YRA
NAUDOJAMAS
NUOTEKY
VALYMUI NUO
1912 METY

*

Valymo veikliuoju dumblu
proceso metu vykdoma
aeracija ir nuoteky maisymas
su biologine mase

Naujas jrenginys Veikiantis jrenginys

Gamintojas: Traidenis (Lietuva) Gamintojas: August ir Ko(Lietva)

115pav. Gamykl inio buitini® nuotekO v alajymas velRiugudgnblo.i o antrinio

Nuotraukos: L.UrtUne.
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FIZINIAIRCHEMINIAPROCESAI
Papildomam fosfor@ | £ @ YdzA & NJ (GFA12YlF&a OKSYAYyA2 OFfAy

F2aF2NR OFfAYAY2 AO o0dAAlGAYyA&® ydz2z(iS]1e& LINROSADN
TF2aF2NR AY{12NLIR2NI GAYI & q Ff21dzZ Sa AN G2€ A
qF2aF2NR LI OFftAYyAYlFa (I Nldz dadz ydz2aTR2YA&a o
Neorganinio f& F2 N2 1 2 3dzZf A OA2F A RI O¥MH dza AE A T I dzR 8
OKt 2NARF& I NDBF adzf FFHaF& ANJ FEAdzYAYyA2 adzA Fladl
Ff AdzYAYyA2 F2aFlla& adzaARIFNBYIFAd ~Ala kaf SROAI :
LI OFftAYyGA AO NBIF10O2NAlFdzad® wSF3IASydz2 R2T I GAYL
R21T I @GAY2 &Adz2NDBf Adz LI &aldziaAyTeS ydz2ziS1& OIteayvyz

EFEKTYVUMAS

61l enttel ANRYRAYAFIA @SA{tA222 RdzYof2 qNBy3aAyAise NRRAJEALIA

BDS 150¢450 mg/I 94¢98 %
ChDS 300c900 mg/I 90 %
{1SYRAYG6AZ2E 385¢565 mg/l 88 %
YSROALI 324

N Bendrasis 25¢75 mg/I 57¢87 %
P gendrasis 5¢15 mg/I 25 %

7 lentel d@. Venfl noPopdumbhl amBZzeir trl kumai

l dzZl OGl & 2NBI yAY A& YSROA Eksploatacijai reikalingas energijos
bendrojo azoto valymo efektyvumas. tiekimas.

Periodinio veikimo reaktoriuje (veikliojo dumblo 5 Oyl & Rdzyofz2 OFf
proceso modifikacijajuosekliai vykdoma nitrifikacija,

RSYAGNRTFALFOACE ANJI F2aF

[ SYy3agl LINASOAANNI T ySa q Nevisose veikliojo dumblo

GrtFyRFa LISNI RASyno modifikacijose pasiekiama denitrifikaciji
ar fosforoL,Jr OF t AYAYl & 0o
LINE OS & &

(Aad8y2a &Nl tSy3adrA qN! SNIOAYAFA 1 FYFEl;

ar dvi dalys. mechaninio aeratoriaus naudojimo.
51 dzadzYl aAa0GSY&®& O0A0Oa] &N Nuoaeracih &8 |yl f & &if
ySadzl St Al 19 Llked 2AS YSGAYT1lFYEFA LINJ
'OAYl Yl OAldz gASG24& yS3

filtrai.
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b!he¢oYv®e +![.ah {L{¢Oc¢
.a¢L t!tL[5,¢h{ OMNDORD
~1[LbLa!lL

1

wSI 3Syilie R2TFGAYIAZ
periodinio  veikimo  reaktoriaus  amacijos

{L{¢9a!{ [9bD+! Uw9bD
L~ #L9bh{ !w YO]

! [ ,ah {L{¢9ah
al! ¢ !IETOS

bdz2(iS1e& GFrteltlrz &aiAiNG
Gt eiAz qNBoeIMALKALAKRAIMASD

2

DFEY@ltAYALFLA qNBy3IAYyALlA
GrLfteydzh [9L¢DLwWL® Y!La9®d

16pav. Gamyklini® buitini® nuotek®O valymo bbesgi Ki OKgmigaal u
Drabavi | ius.
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8.1.4 /19aLbL{ abB{ELLDBDE° +ta[  a! {

t! DwLb5LbA{RISTIKOSN! Y ¢ 9

FOSFORAS

Valomose nuotekose matuojamas bendrasis fosfora8 @ G 6 A dz 2A & &N} 2N
(PQgP),LJ2 f A F 2 & T | afasford ANdzy2 NEifldik v Al

+fFyd ydz2iGS{la o0A2f23AyAdz 6nRdz LREATFT2aFI O 7
2N 2F2aFl GdzaAad . A2t 23AyA2 O f &Y ALNRPAOSEIZ AYdSviil o
Sdzi NP FALFOA2CN f A1 dzAA TFraidiak®iNgs netodaid. & (G dzNR ondA

AZOTAS

Valomose nuotekose matuojamas bendrasis az{tg} kuris yra organinis ir amonio azotas

(NHN). . A 2 f 2 3 Ay AvAlymg azRliliof RatzY 6 f dz YSidz 2NBIYyAyq |
suskaido ikiINHiCN®  + NELGNIir denitrifikk OA 224 LINR OS&2 YSidz 8NF ¢
(NQ) ir nitratus (NGs).

1T 202 2dzy AAYAILI AT (1dzNRAS Yy TN oA2Et23A071 1 A
YAUNR2NAFIYAT Y& (12y@BSNIdz22l YA RSYAGNRATA{LI OA
Fy21aAYyT8SOYIHMAYAD@ANLIzZAA 2 RSId2YyASa0x OA2 L
0N yaF2NYgde2Nd FAYCRASA aaf AbBNA I g FdY2AFSNDO

PAGRINDINIAI VEIKIMZRINCIPAI

FOSFORAS
t NALf Il dza2YLF A ydRI WA S ker BARITA cHeRiRS\ iikiRkdzl f dzi

~

vaymas { AS{T AL YyG dzOGA I NAYGA LI LIAE R2YNs met@ast 2 NB  C
| KSYAYyq YS2NHFIYAYA2 FT2aF2NR LI OFftAYAYN AO od

w TF2suirginBsy T 21 dzf 8 BusobliNthas;2 f SAY A &
w F2aF2NR LI O t AWdk2val TaR 2| ANz &adz {AU2 YA &

YFEAL yS2NBIYAYA2 TF2a8F2NR (Rt PBOAXl A6 SOREDY D
sulfatas taip pataliuminio sulfatasProceso metu susidarp I £ OA 2> 35t SOAS& | |
fosfaai, kufuos3 F £ A Yl £ Sy 3@ Ay dzal2 RX YidakioyaisReay@Ior v A ¥ A ¢

R2T I @AYFa FAtASTFYFa LISNRaGET GAFR tzy NBWOI A yYARY
I SN OA22a 1FYSNRA RIfq®
AzOTAS

{)\Sl)\lyu dzOG AT NRAY GA  GHzNR £ RAYIA 1dd0F iva NEN O & &y
YSROAKNK Fa@ &1 Aad arglles, abtd iOipsforlo Eatitinkani®, N ir P kiekisturi

ondA a dzo lafpk yadzﬂ?ul\lmkllajamkmlum% S a oy 6| AidsS NR igse LJ2 NB
!ué)\O@SfEIAI yi q GFAT {FR ydz2 (S| 2 ade|SAafl Wioaxe
LINF {1 0AO1TFA LINARSRI Y yvTA: I@NBIEI BG5S Ohtimglisé { A & /
YIAdalGAyAce YSROAII& alyiteéelra yd2iSle O fte&yYdaz
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8.2 Gamtinds nuotekO val ymo si

grtevyz (SOKYRNREOA®2 44 lYBUREE
Yy6Adza RAND20OSYAZ2 AN OFyRSya
@ fASelkdz LINRRdzl G 1ASTAlA

DI YGAYTa ydz2idS$
LINE OS&adzax @elad
YSROAI 3&>X NASo!
gamtines technologijas.
Gamtiniai valyno metodai 3| f A nadddjahi A Y RA OA RdZ  ©%8 @ dvGk A &3
restoraree¥asaros stovykl 3A S6 A && y dz2 (1 S L& LN ff R2YYIRAYS AGQG AALS Lud- Al
grteyz2 mOBgRAJREYyd2(iS| & O faYAdDNIND Ot §¥ i &f ¢ d

&
I.
t

Table 1. Use of Natural Treatment Systems for sewage treatment*

DFfAYeéoT VI dzRIZAGEM YY(Iaééa/édi Tipas
sistemose

S5AND GAYTa Ofgluitddiffal)a o dzaA f &
.dZAGAY A& yd2GS1 e SFfteYlt2O0SYAyMarTa FAfydm
sistemos
LO aSLIiA12 AOftSAale ydz2t I OANDAYTaA a7
GT1YTa TALOGNT A

Grunto filtrai
LO &aSLIiAl12 AOftSAale yd2|+SNIATIfAZ2Aa AN K2
augmenijos
Infiltracijos laukai
LOZk fyedaiz 1S1 & AYyTAf GNI OAcH

PastabalJs YAy Td 24 GA{1 LINRP281G2 IIYFIAY2 yd2iS12aé 1°tA4A
8.2.1 5Lw. ¢LbA{ ! [D!{CRUNAD FILTTRAI)

t! DwLb5LbA{RISTIKOSNV! Y ¢ 9

SBANDGAYTa OfFLRyTa &N} GASy!l ai Ll A3 AMyi@Q N $NRK
araiasSyzazr {dz2NAR2&S LIyl dzZR22l Y2 Yye (Fndxd 1t hi2ea2 at
nuotekast I yF OAF A (1 FALI AN YyFGANItfA2a OflLBYyTaI RA
AO ydz2(iS1& q@I ANRAdzA AYSNOI YIRGA I ANRIZTY AWISEZ T S6
metalus ¢ 'Y GATN}Y RIfTAYA OA2aS aAradasSyzasS &N LI
GANHzaA I A X LIAN)XdZ2Yyeada AN KSft YA y(Rdgelskerger MiRKt.f LI 3 S
2005)

51 dza GSN¥YAY &AW 2050 qP&ARE P 02 DAghioyTisréi, dzd | f &
YSYRNA & FAfGNI AL RANDRIOSYARWKDOYVFSNAWNF DAORI LR Y

36



PAGRINDINIAI VEIKIMERINCIPAI

SANIAYyTa OfFLRYyTa LI LNFadlkA &N |y iANERdEAWER NJ
veikimas yra paremtas Tl LIOF f @i ydz2iS1e& FAEGNI OA2l @

ydz2GS1& A0 @SAlftAzec2 Rdzyof 2 qNBy3IAyAz O fevYd

SANDGAYTa OflFLRyTa &Nl FAEOGNIOAyTa araidsSvyz
YSYRNIYAao2aadhOonsa NBREBY G20AY 1Yl yd2iS{a& i
tFANRYRAYAE OA2 ydzzﬂé1a'e grteyz2 YSG2R2- LINRYO.
3 NHzy i 2 édzﬂufSlYK)dDQI ARAY L a@ Nb &I JHANEYAS yRop NybdaZAly'S

tipai: plOS YA Y T GT1YTa OK2NRT 2y dl nafikiE) O56NA RK § 1
araasyza ('JLJI- GANDAYTA AN LRPOBNYAFTaa @I | ¥TAc@Aa

Ph¢s9alLbA{ ¢AYHAL{ S5UWt bA{

PRPOSYAYTA GT1YT&a RA NDONIMITYZTyal A 238 yATNE  E@SANIIQ G i
AaYTEA2t Q8 FEOY DA (T1YTa& FA{GNH2AS ydz2iS12a (S
LI GANDOAdzYAD {A&adSYlFI &N} STS1iepgSayT: ySa AOQ
2k dzi NA OASYSHI ADPEEH2X¥AA®| YTAE aradisSyzya BALA
GTiYTao

P sLw~LbA{ .¢cALYlaM{{ -S[L'wt , b A{

tF GANDAYTa GTLYTa RANDGAYTaA OfFLRYTAaZgalRFNI OA
onNGA ylIdzRR22FY2a GA] YNBOGBSYEEEZY AIONISIA a LIeLIA OR AWK
valymui ir lietaus vandens surinkimui ir valymui.

NI GA1 K2NRT 2y dlFfAza LI OANDAYyTa GT1YTa RAN
GSNRAG2NR22a yS3dz LROSYAyTa G(T]8Na dzOA | HI®S Y BY
YSYlFf2yna 10FLI AT OSYSayw2iylzOden® o088y 23 of |

EFEKTYVUMAS

BDS 150¢450 mg/| 94¢96%
ChDS 300¢900 mg/l 7988%
{1SYRAYG6AZ2a 385565 mg/l 90¢97%
Nop 25¢75 mg/| 62¢64%
Py 5¢15 mg/l 15¢75 Y%o**

Pastaba * - pagalEN 125663:2005; ** - priklauso nuo tipo¢ LJ2 OS YA Yy A a4 @ SINZIG] ¥ X yi&a )
horizotntalusfiltras, LI} @A NOAY Ta GT{1YTa NI KAONARAYyTa arxaidsSvyza
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HIBRIDINES DIRBTINES SLAPYNES VEIKIMAS

PIRMINIS VALYMAS

ANTRININIO VALYMO
PAKOPA, SUDARYTA IS
POZEMINES TEKMES IR
PAVIRSINES TEKMES
DIRBTINES SLAPYNES
DALIY

Pozeminé dalis su vertikalia
fiitracila

N L s,

~ I5tekéjimas is dirbtinés
' Slapynés pozeminés
dalies

~e _-,-j el 5

21 pav. MagO imii® nuotekO BiakeO Raal pmayi \( SlodkyplsNuotraularirk i j a
paveikslas: L. Urt Une
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8.2.2 GRUNTO FILTRAI

t! DwLb5LbA{RISTIKOSN! Y ¢ 9

DNXzy G2 FAEONIA @8N} QGASYylra A0 3ILYilAYyAe ydzziGS]
panaud@ | Y2 & Yy I 0n NI fA2a& 3INHztdr2y OADEAO0 Tiar ADD { RRAGND Gy
IANHzy G2 FAECONIFA GSA{TAF {FALI 0A2FAECOGNIrAS 0S0G o

DNXzy G2 FAEONH2Z2AS ydzziS12a Grftz2yz2a @gelailyd y
procesams. Grunto filtra paprastai yra naudojami kaip antra valymo pakopa, po to kai
nuotekos yra nusodinamos septikuose ar kito sedimentacijos proceso Mét. FSA 1 A Y I 3
ydz2aS1tdzas YI OA Yy I dzR2 2A YRy RNBIA LI § @AT2NRASO t NBA
lyginant su kitomisdz2 4 S1 & @ fe&Y2 aAaGSY2YAao

PAGRINDINIAI VEIKIMZRINCIPAI

DNXzy G2 FAEGNIA &8N} aAaidSyYz2asz (dz2NA& qi NRBROFA vy
CAf OGN} OAY2 YSROAIFZI2a 3JIFLEA ondA AT 2fAd2i24& L
Y SLINI fmeRRGAGAINZT 1R AOBSYy3IGA &dzLd y6A2za | LIE AY]
OSYTa LI OANDALFdzaE 3IFHEA ondA qIAfAYyGA NDI R
dzORSy 3l ad WSA 2AS &Nl dzORSy3JizasE HEMHo BWTLEA &
YER AO@GSy3IidA FTAEGNR dzO&AA1AYOAY2Z ydz2zi3i8124& LA
NA S oRirfisesbvalymas paprastai vyksta septike. Po septiko dalinai valytos nuotekos
LI a1 ANBG2Y28 FALGNR UHITAA NDNdE § NY22@2 WA a LISND ¥
LIN2E OS&N adzRFNRB ylFadnaNltAage FAIAYyA&EI OKSYAYAe&
q@l ANR & eNB| YINIaees LIA N dBSmafid BaNdoja argadvines A &
YSROALI Il a5 KRsedywdh| 20ydz2zad® Si [ f dX wnamno

OAl dzaAALF A ydz23S12a &N} @GlLft2Y2a GANDdziAYyAlLY
¢C2RAND@IAYAE IINBNK 2R AAINdE2E M & tall réyllibribsy Tty | &

ASO 5

LIN OAANR& RIfAAD

EFEKTYVUMAS

BDS 150¢450 mg/| bTNI Rdz2 Y¢S
ChDS 300¢900 mg/l 23¢79%
{1SYRAYGA2aA: 385565 mg/l 55¢90%

Np 25¢75 mg/l 24¢99%

Py 5¢15 mg/I 94¢c99%
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8.2.3 INFILTRACIJOS LAUKAI

t! DwLb5LbA({

CHARAKTERIKOS

Tradiciniai infiltracijos

£ Fdzl A e NJ LIS ANSF 2 NIHA2 X 2e2 & ANBAGAA LINRA { £ I dza 2
g YT ROA & aAéuZSWEﬁquNJ() 22a fldz2 LX204Fa & dz
ydz2 1S 2a LI a1 4 S¥YRABBXAA | ( &S 2dzod

podirvyje I dzl O6 A | -

gruntinio vandens

LI A NDA I dza A NJ
l2y2ad YI R 3

qNBy 3 A YdzA AN
darbams reikalingas
AOf F ARl &S Ay
infiltracijos laukuose
LISNF 2 NHz2 G A @I
LI {1 SASGALF YA A
tuneliais.

YIERFY3IA ydz2 (S

LINE OSan a
kontroliuoti, infiltracijos R
EFdzl I A Yy T NI
gt ey

ydz2 (S &

grtede & SLIGA T
1Ald2as$s a NB
ydz2 (S & AOf

Infiltrl OA 22 & t I dz]
tinkami regionuose, kur

e NJ I dz|l Ol I &
vandens lygis.

PAGRINDINIAI  VEIKIMO
PRINCIPAI

Nuotekos po valymo

I Y&1tEAYALlIYS
ar septikeLJ- a 1 A NA { 2 Banr
LIS NJF 2 NHz2 G dza %, e
aq NBy 3 dza
afdz2zlayeasS AN
EINJjIZ)/uWJEaplld‘prdal 17 pav. I nfiltracijos | aukO, sudagmags O i g in
valosi. Nuotrauka: A. Percovs. Paveikslas: L. Urt Une
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Table2.Gamtini O nuotek® valymo sistemO privalumO ir trilkumO sc¢

YFERFEY3IA GFA sierhds, gadiwSA 1t | dz2 | teritBrijoR S degu
RSN} LINAS 3 N ARG EAIF YR EAYALFA Y2 Rdzf A
QNBYyIAYALA

UNBY 3IAY?2 AOfFAR2a ¢SYI a FY2YAZ2 F T
Y2Rdzf AYAe&e qNBy3IAYA efektyvumas.

LINA SOARNRA AOf| AR2Z

t P LINF &d 1, Lo S Papraskt wSA 1 | tAy3ra LANNAY
technologija I LGl f &Yl ax ySa S13

Trumpalaikio ir  ilgalaikio  veikim P2VOIUS:

ddzaldl oRe@Y2 3ILfAYEOIT

Pakankamai greitas gero valymo efektyvu: llgesnis techninio projekto rengimo laike
pasiekimas nuo sistemos paleidin y S & qNBYy IAYA?2 Yl
LINJioR O I LJA 1 F A 6 A dz2a2 X BidedeliBds fir
GFNO2a . LI NRODI &

DFfAY&oT gt edna y
2NEFYAYA & YSROMH.
1 dzNA 2 & y S t A ondua
dumblu.

Atsparios RA RSt A & KI-A LR NS
svyravimams.
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VillageWaters Project - Research about Wastewater Treatment Systems
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